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International application No. 
PCT/SE97/00897 



L Basis of the report 



1 'Ht 5? ^ ° n ( ! he b3SiS ° f ^ lQm >" v * te rt." r™* Office in response to an invitation 

under Article 14 are referred to in ths report as 'originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 
| | toe description, pages t as originally filed, 



| | the claims, 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos.* 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



| | the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheete/fig 



, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



, as originally filed, 
, filed with the demand 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
| | the description, pages 
| | the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/fig 



3 - □ ™i^? aS J*? estabIis i ied as if ( some °0 the amendments had not been made, since they have been considered 
go beyond the disclosure as filed, as indicated in the supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



to 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



*AJ^^LIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

INTERNATIONAJ^pLIMINARY EXAMINATION REPORT Ml 

PCT/SE97/00897 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

| [ the entire international application, 

claims Nos. 4 



because: 



□ the said international application, or the said claims Nos 



relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



| | lne description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify ): 



□ ^ cIaims > or ^ daims Nos - are so inadequately supported 

by the description that no meaningful opinion could be formed. 

^ no international search report has been establised for said claims Nos. 4 
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V. Rcsoncd statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability, 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Claims 1-3, 5-76 
Claims 



Claims 1-3, 5-76 
Claims 



Industrial applicability (IA) Claims 1~3# 5-76 

Claims 



YES 
NO 

YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

The claimed invention relates to a rotating electrical machine 
where high voltage cable is used as stator winding. The 
invention aims at solving the problem of supporting the stator 
winding in stator slots to avoid damage to the winding. 

According to the invention resilient support members are 
placed in the stator slots. The support members secure the 
stator winding so the stator winding is tightly fixed in the 
slots. The stator winding includes an isolation system with at 
least two semi-conducting layers and solid isolation placed 
between these layers. 



Documents cited in the International Search Report: 



Dl 


US, 


A, 


5 036 165 


D2 


GB, 


A, 


1 135 242 


D3 


SE, 


B, 


'341 428 


D4 


US, 


A, 


3 932 ,779 


D5 


DE, 


Al 


, 4 233 558 


D6 


US, 


A, 


5 325 008 


D7 


US, 


A, 


4 429 244 


D8 


• SU, 


A, 


955 369 



(Dl) describes a cable provided with two semiconducting layers 
with insulation there between. The semiconducting layers 
include pyrolized organic material and glass fibre. In this 
document it is suggested that the invented semiconducting 
layer can be applied to insulated conductors such as a winding 
in a dynamo-electric machine (see the whole document) . 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: Box V 



(D2) describes packing means for supporting conductors in 
stator slots of dynamo-electric machines. The packing means is 
particularly suitable for high power generators and is 
inflatable with a pressurised fluid medium. The packing means 
exert pressure resiliently against the conductors, both 
radially and tangentially, they can consist of inflatable 
tubes and extend axially along each slot. The use of 
inflatable packing means facilitates insertion and makes it 
possible to achieve compressive resilience to compensate for 
any shrinkage of conductor isolation. The packing means can 
either be connected to a supply of pressurised fluid medium by 
means of a common manifold, or if the fluid medium is 
elastically compressible, each packing means may be sealed at 
both ends after inflation. The packing means can be composed 
of an elastomeric material such as silicone rubber. The 
packing means can either exert pressure resiliently against 
the conductors or against non-inflatable packing means acting 
on the conductors (see the whole document) . 

(D3) reveals support members for securing a stator winding in 
stator slots. The support members consist of elastic pads 
which are mounted on all sides of the winding (see page 2, 2nd 
and 3rd paragraph, page 3, 3rd paragraph, page 4, 2nd 
paragraph, figs. 1-3). 

(D4) reveals a method of securing a winding of a dynamo 
electric machine in slots. In the described method thin 
pressure tubes are placed next to the winding and the tubes 
are supplied with thermosetting resin under pressure. The 
resin is hardened under pressure (see abstract, summary of the 
invention) . 

(D5) reveals the use of a resin that can be hardened without 
line ^3-48°) eleVated tem Perature (see abstract, column 1, 

(D6) describes a method of securing a winding of a dynamo 
electric machine in slots. In the described method a ripple 
spring is adhesively secured to a flat surface, the spring 
assembly is mounted in the slot next to the winding, and at a 
predetermined elevated temperature the adhesive bonding is 
broken. The spring can then apply a loading against the 
winding (see abstract, column 2, line 10-21, column 4, line 

Dl - D J ) . 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: Box V 

(D7) reveals stator slots where support members are placed in 
certain locations (see coluirm 3, line 13-15, fig. 3) . 



(D8) describes an electrical machine provided with slots with 
cylindrical openings with narrow waist parts between . the 
cylindrical openings (see abstract, figs, 1, 2, 4) . 



The invention defined in claims 1-3, 5-76 differs from the 
cited art in that the winding of the machine is provided with 
an insulation system comprising two semiconducting layers with 
solid insulation in-between. 

Even though it is suggested in document (Dl) to apply a 
semiconducting layer to a winding in a dynamo-electric machine 
there is no specific indication of using the disclosed cable 
in a dynamo-electric machine. Further investigating US 
4853565, incorporated by reference in document (Dl), the 
skilled person will find it evident that the invented 
semiconducting layer is intended to be used on a conventional 
winding in a machine or in a cable. There is no proposal to 
use the cable with the insulating system as a winding in an 
electric machine. Nor can it be considered obvious to a person 
skilled in the art to use such a cable in a dynamo-electric 
machine since at the time of the invention it was not known to 
use a cable with solid insulation as a winding in an 
electrical machine and there is no teaching in prior art as a 
whole that would lead the skilled person to the claimed 
invention. 

Accordingly, the invention defined in claims 1-3, 5-76 is 
novel and involves an inventive step. The invention is 
industrially applicable. 
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ternational application No. 
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I. Basis of the report 



I This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



| | the description, pages 
pages 



□ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| | the drawings, 



sh ee ts /fig 

sh ee ts /fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

[ | the description, pages 

| | the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to 
go bevond the disclosure as filed, as indicated in the supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



go 

4. Additional observations, if necessary 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial appHcability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

| | the entire international application, 

claims Nos. 4 _ ■ 



because: 

□ 



the said international application, or the said claims Nos. m 

relate to the following subject matter which does not require an international prelimiiiary examination (specify): 



□ 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos, 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 



□ 



the claims, or said claims Nos. 

by the description that no meaningful opinion could be formed. 



are so inadequately supported 



no international search report has been establised for said claims Nos. 4 
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V. Resoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability, 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-3, 5-76 



1-3, 5-76 



1-3, 5-76 



YES 
NO 

YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The claimed invention relates to a rotating electrical machine 
where high voltage cable is used as stator winding. The 
invention aims at solving the problem of supporting the stator 
winding in stator slots to avoid damage to the winding. 

According to the invention resilient support members are 
placed in the stator slots. The support members secure the 
stator winding so the stator winding is tightly fixed m the 
slots. The stator winding includes an isolation system with at 
least two semi-conducting layers and solid isolation placed 
between these layers. 



Do 



cuments cited in the International Search Report 
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■WT US, A, 3 932 TJ9 

D5 DE, Al, 4 233 558 

D6 US, A, 5 325 008 
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(Dl) describes a cable provided with two semiconducting layers 
with insulation there between. The semiconducting layers 
include pyrolized organic material and glass fibre. In this 
document it is suggested that the invented semiconducting 
layer can be applied to insulated conductors such as a winding 
in a dynamo-electric machine (see the whole document) . 
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(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: BOX V 

(D2) describes packing means for supporting conductors in 
stator slots of dynamo-electric machines. The packing means is 
particularly suitable for high power generators and is 
inflatable with a pressurised fluid medium. The packing means 
exert pressure resiliently against the conductors, both 
radially and tangentially, they can consist of inflatable 
tubes and extend axially along each slot. The use of 
inflatable packing means facilitates insertion and makes it 
possible to achieve compressive resilience to compensate for 
any shrinkage of conductor isolation. The packing means can 
either be connected to a supply of pressurised fluid medium by 
means of a common manifold, or if the fluid medium is 
elastically compressible, each packing means may be sealed at 
both ends after inflation. The packing means can be composed 
of an elastomeric material such as silicone rubber. The 
packing means can either exert pressure resiliently against 
the conductors or against non-inflatable packing means acting 
on the conductors (see the whole document) . 

(D3) reveals support members for securing a stator winding in 
stator slots. The support members consist of elastic pads 
which are mounted on all sides of the winding (see page 2, 2nd 
and 3rd paragraph, page 3, 3rd paragraph, page 4, 2nd 
paragraph, figs. 1-3). 

(D4) reveals a method of securing a winding of a dynamo 
electric machine in slots. In the described method thin 
pressure tubes are placed next to the winding and the tubes 
are supplied with thermosetting resin under pressure. The 
resin is hardened under pressure (see abstract, summary of the 
invention) . 

(D5) reveals the use of a resin that can be hardened without 
the need of an elevated temperature (see abstract, column 1, 
line 43-48) . 

(D6) describes a method of securing a winding of a dynamo 
electric machine in slots. In the described method a ripple 
spring is adhesively secured to a flat surface, the spring 
assembly is mounted in the slot next to the winding, and at a 
predetermined elevated temperature the adhesive bonding is 
broken. The spring can then apply a loading against the 
winding (see abstract, column 2, line 10-21, column 4, line 
61-63) . 
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(D7) reveals stator slots where support members are placed in 
certain locations (see column 3, line 13-15, fig. 3) . 

(D8) describes an electrical machine provided with slots with 
cylindrical openings with narrow waist parts between the 
cylindrical openings (see abstract, figs- 1, 2, 4) . 



The invention defined in claims 1-3, 5-76 differs from the 
cited art in that the winding of the machine is provided with 
an insulation system comprising two semiconducting layers with 
solid insulation in-between. 

Even though it is suggested in document (Dl) to apply a 
semiconducting layer to a winding in a dynamo-electric machine 
there is no specific indication of using the disclosed cable 
in a dynamo-electric machine. Further investigating US 
4853565, incorporated by reference in document (Dl), the 
skilled person will find it evident that the invented 
semiconducting layer is intended to be used on a conventional 
winding in a machine or in a cable. There is no proposal to 
use the cable with the insulating system as a winding in an 
electric machine. Nor can it be considered obvious to a person 
skilled in the art to use such a cable in a dynamo-electric 
machine since at the time of the invention it was not known to 
use a cable with solid insulation as a winding in an 
electrical machine and there is no teaching in prior art as a 
whole that would lead the skilled person to the claimed 
invention . 

Accordingly, the invention defined in claims 1-3, 5-7 6 is 
novel and involves an inventive step. The invention is 
industrially applicable. 
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evant passages 



EP 0571155 Al (MITSUBA ELECTRIC MFG. CO LTD ) 
24 November 1993 (24.11.93), abstract 



US 2846599 Al (H.H. MCADAM) , 5 August 1958 
(05.08.58), column 2, line 36 - line 59 



Rclcvanl to claim No. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



US 5036165 Al 



Publication 
dale 



01/09/97 

Patent family 
mcmber(s) 



International application No. 

PCT/SE 97/00897 



30/07/91 



Publication 
date 



us 
us 

CA 



5066881 A 
5067046 A 
1245270 A 



19/11/91 
19/11/91 



^ i£«tD<:/u A 22/1 1/fia 

US 4853565 A iV.W.ll 



GB 1135242 Al 



01/08/89 



FR 2556146 Al 
SE 341428 B 



04/12/68 
07/06/85 
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DE 1613116 A 
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13/01/76 CH 564270 A 
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FR 2222784 A,B 

GB 1454120 A 
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DE . 4233558 Al 
US 5325008 Al 
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26/09/74 
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31/03/94 
28/06/94 
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US 3158770 Al 
US 4429244 Al 
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15/06/94 
23/08/94 
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CA 1167898 A 

CH 663120 A,B 

DE 3050139 T 

FR 2473804 A,B 

GB 2081523 A,B 

JP 56501707 T 

SU 961048 A 

W0 8101775 A 



JIJ____955369 A 30/08/82 
EP 0571155 Al 24/11/93" 



22/05/84 
13/11/87 
25/03/82 
17/07/81 
17/02/82 
19/11/81 
23/09/82 
25/06/81 



NONE 



CA 2096500 A 

DE 69304249 D,T 
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- SUBMISSION OF PRIORITY PQCUMENTS 
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Dins of mailing (da Y/rnonthAregr) ' . • • • . 
24 June 1997 (24.06.97) 




Appfipant'e or aeent*|fHe reference 
P97-138/U 


., IMPORTANT NOTIFICATION 


IntoniBtianaJ application No. 
PCT/SE97/D0897 


International filing data (day/month/year) 
27 May ,1997(27.05.97) 


Priority dm <day/month/ye»r) 
29 May 1996 (29,05,96) 


Applicant 

ASEA BROWN BOVERI AB Bt al . '. 



The applicant is hereby notified of th.o date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) relating to the 
following applications); . 



Priority application No: 

9602079-7 
9700362-8 



Priorhv data:. 

29 May 1996 (29.06.96) 
03 Feb 1997 (03.02.97) 



Priority Country? Data of rt,<x>iM of nrinritv dnctifflanf : 

SE 23 J un 1997 (23.06.97) 

SE 23 Jun 1997 (23.06.97) 
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#fi^WTENT 46 21 181385 -> (3091 
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Applicant 1 * qt agent's file reference 

P97-138/LK : 


T : ; i : IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. . 
PCT/SE97/00897 


International fiHn&data (day/^ohth/VeefU 
27 May 1997(?7 t 05,97) 


Priprityrfata (day/month/year). . . 
29M9V 1936(29,05.96) 


Applicant . 

ASEA BROWN BOVERI AB et al 



The applicant is hereby notified of The date of receipt by the International Bureau of the priority dooumemts* relating to the 
foliowina aoolie&tmrWsl: ' r . 



following application's): 

Priority Rnpliffatiffn No- 

9602085-4 ' 
9604031-6, 



PfioritY rim; 

29 May 1996 (29.05.96)^ 
04 Nov 1996 (04,1 1.96) y " : 



Priority country; nf t^\M ft f hWnnh/ H^iim-nt - 

SE . 30 JuM997 (30.07.97) 

V - SE 30 Jul ! 997 (30.07,97) 




e Irjte^atiorwl pyr^u $f WIR 
?1 l-Seoeya 20, SWiWirterM* 



Fecgimifr No,:. (41*22) 74D.14.3p. 




Telophpna No-: (41*! 




Form PPTSIR/QnA i lulu lflflO\ 



PCT/SE97/00897 



HATFNT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (d ay/month/year) 

22 January 1998 (22.01.98) 


International application No. 

PCT/SE97/00897 


Applicant's or agent's file reference 
P97-138/LK 


International filing date (day/month/year) 
27 May 1997 (27.05.97) 


Priority date (day/month/year) 

29 May 1996 (29.05.96) 


Applicant 

LEIJON, Mats et al 





1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

19 December 1997 (19.12.97) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election [x] 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 


Authorized officer 

M. Abidine 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/18/331 (July 1992) 




1847834 



PCT 



09/ 147325 



REQUEST 



The undersigned requests that the present 

international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 



For receiving Office use only 



PC-/:: 97 /0GS97 



International Application No. 



International Filing Date 



2 7 -05- 1:C7 



The Swedish Patent Office 
PCT International Application 



Name of receiving Office and "PCT International Application" 



Applicant's or agent's file reference <\xa/\ it 

(if desired) (12 characters maximum) r V/-IJ>0/L* 



/uh 




Box No. I TITLE OF INVENTION 

A ROTATING ELECTRIC MACHINE AND A METHOD OF MANUFACTURING THE SAME II 



Asea Brown Boveri AB 

S-721 83 VASTERAS 
Sweden 



State (Le. country) of nationality: 
SE 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



This person is applicant ri^^f^^B^SS A □ SfiSS5&» D&%g=FS5 

for the nurooses of: * 1 iUttC5 " " 



Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) ANP/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 



Name and address: (Family name 'followed by given 
The address must include postal code and tt"~* « f ™> 
Box is the applicant's State fi-*- country) Oj 

LEIJON, Mats 

riyvlargatan 5 

S-723 35 VASTERAS 
Sweden 




This person is: 

j | applicant only 

|^[ applicant and inventor 

□ inventor only (If this check-box 
is marked do not fill in below.) 




The oerson identified below is hereby/has been appointed to act on behalf 
of tt£ app« before the competent International Authorities as: 



i common representative 



L.A.GROTH & Co. KB 
KARLSSON, Leif et al. 
Box 6107 

S-102 32 STOCKHOLM 
Sweden 



Telephone No. 

+46 - 8 - 729 91 00 



Facsimile No. 

,46 - 8 - 31 67 67 



Teleprinter No. 




, Cr/SE 9 7 / 00 S9 7 
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Continuation of Box No. Ill FURTHER APPLICANTS AND/OR (FURTHER) INVENTORS 


IfnoneofthefoUowingsub-boxesisused, this sheet is not to.be tncU 


tdedin the request 


Name and address: £«*7»3/W^i!^ 

Dybecksgatan 4 B 

S-731 40 KOPING 
Sweden 


This person is: 

| ~| applicant only 

|^| applicant and inventor 

I 1 inventor only Of this check-box 
' 1 *u marked do not fill in below.) 


State fie. country) of nationality: 
SE 


State fie. country) of residence: 
SE 



This person is applicant m n&tgefiSWESk 0» 

for the purposes of: 1 — i 6Utcs 1 — 1 

Name and address:,^ 

^f^^ ^indicaudtelc..) 

RYDHOLM, Bengt 
Brunnbygatan 68 



□ the States indicated in 
the Supplemental Box 



S-722 23 
Sweden 



VASTER AS 



State (ie. country) of nationality: 
SE 



This person is: 
[ | applicant only 

[)<] applicant and inventor 

□ inventor only (If this check-box 
is marked do not fill in below.) 



State fie. country) of residence: 
SE 



Tins person is applicant Q Dr^nK^^ea ^} &fi£^5fr 



for the purposes of: 



Name and «ddi«;ff^ 

& f^o^^fe. ^tfoT^^fZo Wft3&* is indicated below J 

GERTMAR, Lars 
Humlegatan 6 

S-722 26 VASTERAS 
Sweden 



This person is: 

| | applicant only 

applicant and inventor 



| | inventor only (If this check-box 



marked do not fill in below.) 



State fie. country) of residence: 
SE 



State fie. country) of nationality: 

SE 

pis person is appneant- pi g"*** Q ftttSWiSa 
for the purposes of: I — I auues ' — ' 

Name and address: (family ruunefoUowtd by gfen name^aUgl ^^&^tis 

LARSSON, Bertil 
Sammet svagen 12 

S-724 76 VASTERAS 
Sweden 



r-7i the United States l 1 the States indicated in 

0 of /^crica only | | the Supplemental Box 



This person is: 

| | applicant only 

i applicant and inventor 



□ inventor only (If Otis check-box 
is marked do not fill in below.) 
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Continuation of Box No. HI FURTHER APPLICANTS AND/OR (FURTHER) 



PC r / SE 9 7 / 00 697 

f— 2 7 -C5- 1 ::/ 
ENTORS 



Na^nc and .ddrcs*^* 
ROTHMAN, Bengt 


This person is: 

| j applicant only 


Profilgatan 16 


|^><| applicant and inventor 


S-723 36 VASTER AS 
Sweden 


I I inventor only (If this check-box 
1 1 is marked do not fill in below.) 



: rr- State (Le. country) of residence: 

State (Le. country) of nationality: oul ( 

se I ^£ 

.. . \ CMf „ -vr^nt er-ri the United States l 1 the States indicated in 

This person is applicant r-l all designated n&Unffi^ASa (Ej ?f Arnerica only □ the Su pplemental Box 

for the purposes of: I — » stares i 1 ■ — ===== 



Name and address: ff^W^^ 

CARSTENSEN, Peter 
Sjovagen 62 



S-141 42 
Sweden 



HUDDINGE 



This person is: 

[ | applicant only 

^| applicant and inventor 

□ inventor only (If this check-box 
is marked do not fill in below.) 



State (i.e. country) of nationality: 

SE , 

. ' " , , H ^i m «H <;tai£s exceol l\"7f the United States ( 1 the States indicated in 

This person is applicant f— » ^designated Q ^^SW IE3 of America only L-l 
for the purposes of: I — I bmcs ' — 1 



uic oum iiiuiv«vM »■ 

, the Supplemental Box 



Name and address: 
The address must inch 
Box is the applicant': 

JOHANSSON, Leif 
Alst rbmersgatan 4 

S-441 31 ALINGSAS 
Sweden 



State (Le. country) of nationality: 
SE 



This person is: 

[ ] applicant only 

[^j applicant and inventor 

□ inventor only (If this check-box 
is marked do not fill in below.) 



State (Le. country) of residence: 
SE 



. J ( , .7 . -^.^ Statcs cxccot t^Tl the United States | 1 the States indicated in 

pis person is applicant rn □ &1?„ffi»J^ 
for the purposes of: I — I iiaiC5 ' — 1 . — 



the United States I 1 the States indicated in 

| of America only | | the Supplemental Box 



IVARSON, Claes 
Barkaro Bygatan 221 

S-725 91 V ASTERAS 
Sweden 



State (Le. country) of nationality: 
SE 



This person is: 

| | applicant only 

applicant and inventor 

□ inventor only (If this check-box 
is marked do not fill in below.) 



State (Le. country) of residence: 
SE 



This person is applicant 
for the purposes of: 



□ the States indicated in 
the Supplemental Box 



Further applicants and/or (further) inventors are indicated o n another continuation sheet. 
Form PCT7RO/.01 (continuation sheet) (January 1997) 



See Notes to the request form 
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Continuation of Box No. Ill FURTHER APPLICANTS AND/OR (FURTHER) ^ENTORS 

If none of the following sub-boxes is used, this sheet is not to be included in the request. 



ame and address 



tfomrfv nom« by given name: for a legal entity, full official aesi^ation 



HERNNAS , 8o 
Cedergatan 27 



S-723 41 
Sweden 



VASTERAS 



This person is: 

| | applicant only 

[^| applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box 
' ' is marked do not fill in below.) 



State (le. country) of nationality: 
SE 



State (le. country) of residence: 
SE 



This person is applicant [ | 
for the purposes of: I — l 



„ . . ~~ A ( , rfMienared States except FTTt the United Stales | 1 the States indicated in 

^designated Eg] of America only |_J the Supplemental Box 



Name and address: 
The address must int 
Box is the applicant 

HOLMSTROM, Goran 
Tistelvagen 22 G 

S-191 63 SOLLENTUNA 
Sweden 



This person is: 

| | applicant only 

[^] applicant and inventor 

□ inventor only (If this check-box 
is marked, do not fill in below.) 



State (Le. country) of nationality: 
SE 



State (i.e. country) of residence: 
SE 



[jnlsperson is applicant pi designated p ^ff^^ 
for the purposes of: I — I :>iaics 1 — 1 



I the United States ( 1 the States indicated in 

I of America only | | the Supplemental Box 



Name and addi«; 

GORAN, Bengt 
Vales vag 13 

S-723 55 VASTERAS 
Sweden 



This person is: 

| | applicant only 

P<j applicant and inventor 

□ inventor only (if this check-box 
is marked, do not fill in below.) 



State (Le. country) of nationality: 
SE 



State (Le. country) of residence: 
SE 



for the purposes of: 1 — 1 blalcs 1 — ' 



the United States | 1 the States indicated in 

of America only | ) the Supplemental Box 



Name and address: (Family T f'^ 0 ^7^^^^2^!!f'-r^couMr/ oT^eaddress^ina^M^^'SSs 

The nAArezs must include postal code and name of country. I he counnyoj me auusx** ""f*f~r^ . 
to^^^i^rU. country) of residence if no State of residence ts mdtcated below.) 

BACKLUND, Alberti 
Orrvagen 2 



S-734 37 
Sweden 



HALLSTAHAMMAR 



This person is: 
| | applicant only 

fcxj applicant and inventor 

I I inventor only (If this check-box 
1 1 is marked, do not fill in below.) 



State (Le. country) of nationality: 
SE 



J^SS^^ plated □ &TgB ^ a ^ 



State (Le. country) of residence: 



Q Further applicants and/or (further) inventors are in dicated on another continuation sheet. 
Form PCT/RO/101 (continuation sheet) (January 1997) 



See Notes to the request form 



Box No.V 



>f7of 



Sheet No. 
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DESIGNATTONOF STATES 



22. 



a 



The following designations are hereby made under Rule 4.9(a) (mark the applicable check-boxes: at least one must be marked): 
Regional Patent 

AP ARIPO Patent: KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swaziland, UG Uganda, and any other State which 

is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT 
EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakstan, MD Republic of 
Moldova, RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State 
of the Eurasian Patent Convention and of the PCT 
5^ EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein, DE Germany, DK Denmark, 
ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, rE Ireland, IT Italy, LU Luxembourg, MC Monaco, 
NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, and any other State which is a Contracting State of the European Patent 
Convention and of the PCT 

OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cdte d'lvoire, CM Cameroon, 
GA Gabon, GN Guinea, ML Mali, MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, TD Chad, TG Togo, and any other State 
which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other kind of protection or treatment desired specify 

on dotted line) 

National Patent (if other land of protection or treatment desired, specify on dotted line): 



m 
® 

o 
0 
la 

El 

a 

El 

la 
la 

a 

® 
la 

EI 



AL Albania 

AM Armenia 

AT Austria 

AU Australia 

AZ Azerbaijan 

BA Bosnia and Herzegovina 

BB Barbados 

BG Bulgaria 

BR Brazil 

BY Belarus 

CA Canada 

CH and LI Switzerland and Liechtenstein 

CN China 

CU Cuba 

cz Czech Republic and utility motel . 

DE Germany . and. utility. Dixfel 

DK Denmark . and. utility model. 

EE Estonia 

ES Spain 

FI Finland . . actf. utility, (noctel 

GB United Kingdom 

GE Georgia 

HU Hungary 

IL Israel 

IS Iceland 

JP Japan 

KE Kenya'..';.: 

KG Kyrgyzstan 

KP Democratic Peopled Republic of Korea 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 
LS 
LT 



Republic of Korea 

Kazakstan 

Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Lithuania 



12 
B 

12 
13 
63 
El 
12 
El 
0 
El 

is 
a 

is 

El 
IS 

IS 
IS 

Check-boxes reserved for designating States (for the purposes of 
a national patent) which have become party to the PCT after 
issuance of this sheet: 

S y.U..augo&la^>an v U r.. 1.99.7 -02-01 ) 
GH Ghanaf^fO ^ (f r..1.99.7 -.02^26) 

□ 
□ 



LU Luxembourg 

LV Latvia 

MD Republic of Moldova 

MG Madagascar 

MK The former Yugoslav Republic of Macedonia 

MN Mongolia 

MW Malawi 

MX Mexico 

NO Norway 

New Zealand 

Poland 

Portugal 

Romania 

Russian Federation 

Sudan 
Sweden 
Singapore 

Slovenia 

Slovakia 

Tajikistan 

Turkmenistan 



NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 

UZ 
VN 



Turkey 

Trinidad and Tobago 

Ukraine 

Uganda 

United States of America . 



Uzbekistan 
Viet Nam . 




In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all designations which would be permitted 

under the PCT exceot the designation's) of * - • \ 

The applicant declares that thoteadditional designations are subject to confirmation and that any designation which is not confuted 
before me expiration of 1 5 months from the priority date is to be regarded as withdrawn by the applicant at the expiration of that time 
limit (Confirmation of a designation consists of the filing of a notice specifying that designation and the payment of the designation and confirmation 
fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 15-moruh dm* limit) 



Form PCT/RO/10I (second sheet) (January 1997) 



See Notes to the request form 
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Sheet No. . . 6 

Further priority claims are indicated in the Supplemental Box 



The priority of the following earlier application(s) is hereby claimed: 



item (2) 

Sweden 

item (3) 
Sweden 



29 May 1996 
(29.05. 1996) 

29 May 1996 
(29.05. 1996) 

04 November 1996 
(04. 1 1 .1996) 



9602079-7 
9602085-4 

9604031-6 



Office of filing 
al 



application is the receiving Office (a fee may be required): 



ippiication is the receiving Office (a fee may bereqmrea,. 

m^^^^^^^^ --^ (2) - (3) - (4) 

BoxNo-VH INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 

ISA LJ&. 

Duntry (or regional Office): Date (day/montMyear): / 

Sweden 29 May 1996 ^ 

Box No. VI II CHECK LIST 

This international application contains 
the following number of sheets: 



1. request 

2. description 

3. claims 

4. abstract 

5. drawings 

Total 



sheets 
sheets 



/ 



4 7 sheets 



This international application is accompanied by the item(s) marked below: 
1 



□ separate signed 
power of attorney 

I — I copy of general 
2 - | J power of attorney 

, I | statement explaining 

J - | I lack of signature 

as item(s): 



5. Q^j fee calculation sheet 

, < — | separate indications concerning 

o* | | deposited microorganisms 

„ i — I nucleotide and/or amino acid 

7. I J sequence listing (diskette) 

8. other (specify)'. Copy of Off 
Act. + ITS Report 



Fi g ur7No~^Il_ _ of the drawings (if any) should accompany the abstract when it is published. 

Box No DC SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT 

to » eacA tfjm* indicate the nam* of the person signing end Ute capacity in wh«A the person signs (ij sucn capacity 

L. A.GR0TH -&-CO.KB 



Leif Karlsson 



1 . Date of actual receipt of the purported 
international application: 



For receiving Office use only 

27 -C3- i::7 



4. Date of timely receipt of the required 
under PCT Article 11(2): 



corrections \ 



5. International Searching Authority to * / cr 
specified by the applic ant: '0«0 

m For International Bureau use only 



6. I — I Transmittal of search copy delayed 



□ 



until search fee is paid 




Form PCT/RO/101 (last sheet) (January 1994; reprint January 1997) 



Supplemental Box 



IftheSu, 



Sheet No. 7 
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n tal Box is not used, this sheet need not be inclu\ 
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t/« //i/i box in (he following cases: 

/. //. in any of the Boxes, the space is insufficient to 
furnish alt the information: 



(i) if more than two persons are involved as applicants 
and/or inventors and no "continuation sheet" is 
available 



(u) if tn Box No 11 or in any of the sub-boxes of Box 
No ///. the indication "the States indicated tn the 
Supplemental Box" is checked 



tf m Box No 11 or tn any of the sub-boxes of Box 
No. III. the inventor or the inventor/applicant is not 
inventor for the purposes of all designated States or 
for the purposes of the United States of America: 

(iv) if in addition to the agent fs) indicated in Box No. IK 
there are further agents 

if tn Box No. V. the name of any State (or OAPl) *J 
accompanied by the indication "patent of addition. " 
or "certificate of addition. " or if in Box No. K the 



in such case, write "Continuation of Box fr o. ... " (indicate the number 
of the Box/ and furnish the information in the same manner as 
required according to the captions of the Box in which the space was 
insufficient: 

in such case, write "Continuation of Box No III" and indicate for each 
additional person the same type of information as required in Box 
Vo /// The country of the address indicated in this Box is the applicant s 
State (i.e country) of residence tf no State of residence is indicated below. 

m such case write "Continuation of Box No If or "Continuation of Box 
No. Ill" or "Continuation of Boxes No II and No. Iff" fas the case may 
be) indicate the name of the applicant(s) involved and. next to (each) 
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ROTERANDE ELEKTRISK MAS KIN JAMTE FORFARANDE FOR TILLVERKNING 
AV SAD AN II 

Foreliggande uppfinning hanfor i en forsta aspekt 
sig till en roterande elektrisk maskin av det i patentkravets 
1 eller 41 ingress angivna slaget, exempelvis synkron- 
maskiner, normala synkronmaskiner men aven dubbelmatade 
maskiner, tilllampningar i asynkrona stromriktarkaskader , 
ytterpolmaskiner och synkronf lodesmaskiner . 

I en andra aspekt av uppfinningen hanfor den sig 
till ett forfarande av det i patentkravets 43 ingress angivna 
slaget . 

I foreliggande ansokan ar termerna radiell, axiell 
och periferiell, riktningsangivelser definierade i relation 
till maskinens stator om ej annat uttryckligen anges. Med 
kabelforing avses i ansokningen varje enskild langddel av 
kabeln som stracker sig genom ett sp&r. 

Maskinen ar i forsta hand avsedd som generator i en 
kraftstation for 'alstring av elektrisk effekt. Maskinen ar 
avsedd att anvandas vid hoga spanningar. Med hoga spanningar 
avses har elektriska spanningar, som i forsta hand overstiger 
10 kV. Ett typiskt arbetsomrade for maskinen enligt uppfin- 
ningen kan vara 36 till 800 kV. 

Liknande maskiner har konventionellt utformats for 
spanningar i intervallet 6-30 kV, . och 30 kV har normalt 
ansetts vara en ovre grans. Detta innebar normalt att en 
generator maste anslutas till kraftnatet over en transfor- 
mator-som transf ormerar upp spanningen i natets niva - i 
omddefca 100 - 400 kV. 

Genom att anvanda hogspanda isolerade elektriska 
ledare, i det foljande benamnda kablar, med fast isolation av 
likartat utforande som kablar for overforing av elektrisk 
kraft (exempelvis PEX-kablar) i maskinens statorlindning kan 
maskinens spanning hojas till sadana nivaer att den kan 
direktanslutas till kraftnatet utan mellanliggande transfor- 
mator. PEX = Crosslinked polyethylene (XLPE) . 

Konceptet innebar att de sp&r i vilka kablarna 



forlaggs i statorn i allmanhet blir djupare an vid konven- 
tionell teknik (tjockare isolation p g a hogre spanning - 
flera varv lindning) . Detta innebar bl.a. nya problem vad 
avser kylning, vibrationer och egensvangningar i harvands- 
region, tander och lindning. 

Fastsattningen av kabeln i sparet ar ocksa ett 
problem - kabeln maste kunna foras in i sparet utan att dess 
ytskikt skadas. Kabeln utsatts for stromkrafter med frek- 
vensen 100 Hz vilket gor den vibrationsbenagen, och forutom 
tillverkningstoleranser vad avser ytterdiameter kommer ocksa 
dess dimensioner att variera med temperaturvariat ioner (dvs. 
belastningsvariationer) . 

Ehuru den allt dominerande tekniken vid leverans av 
strom till hogspanda nat for transmission, subtransmission 
och distribution, ar att sasom inledningsvis namnts infora en 
transf ormator mellan generatorn och kraftnatet, sa ar det 
forut kant att soka eliminera transf ormatorn genom att gene- 
rera spanningen direkt vid natets niva. En sadana generator 
beskrivs exempelvis i US-4 429 244, US-4 164 672 och 
US- 3 743 867. 

Tillverkningen av harvor for roterande maskiner 
anses kunna ske med gott resultat upp till spanningsomradet 
10 - 20 kV. 

Forsok att utveckla generatorn for hogre spanningar 
an sa har dock pagatt langre. Detta framgar bl.a. av 
"Electrical World", oktober 15, 1932, sid. 524-525. Dar 
beskrivs hur en av Parson konstruerad generator 192 9 utfordes 
for 33- icV, och vidare beskrivs en generator i langerbrugge i 
Belglen- som gav en spanning pa 3 6 kV. Ehuru i art ike In aven 
spekuleras over mojligheten att g& vidare upp i spannings- 
nivaer avstannade dock utvecklingen av de koncept dessa gene- 
ratorer byggde pd . Detta berodde framforallt p^ tillkorta- 
kommande med isolationssystemet dar man utnyttjade lack- 
impregnerade lager av glimmerf olium och papper i flera 
separata skikt . 

Vissa forsok till ett nytankande nar det galler 
konstruktion av synkrona generatorer finns beskrivna bl.a. i 



en artikel "Water-and-oil -cooled Turbogenerator TVM-3 00" 
i J. Elektrotechnika, No. 1, 1970, pp 6-8 i US 4,429,244 
"Stator of generator" och i ryska patentskrif ten CCCP 
Patent 955369. 

Den vatten- och oljekylda synkronmaskinen som 
beskrivs i J. Elektrotechnika ar avsedd for spanningar upp 
till 20 kV. I artikeln beskrivs ett nytt isolationssystem 
bestaende av ol je/papperisolation, vilket gor det mojligt att 
helt dranka in statorn i olja. Oljan kan da anvandas som 
kylmedium samtidigt som den anvands som isolation. For att 
hindra olja i statorn att lacka ut mot rotorn, finns vid 
karnans invandiga yta en dielektrisk ol j eseparerande ring. 
Statorlindningen ar tillverkad av ledare med en oval ihalig 
form forsedd med olja- och pappersisolation . Harvsidorna med 
sin isolation ar fasthallna i de med rektangulart tvarsnitt 
formade sparen med hjalp av kilar. Som kylmedel anvandes olja 
bade i de ihaliga ledarna och i h&l i statorvaggarna . S&dana 
kylssystem medfor dock att det blir ett stort antal kopp- 
lingar av bade olja och el vid harvandarna. Den tjocka 
isolationen innebar ocksa en okad krokningsradie pa ledarna 
vilket i sin tur medfor en okad storlek pa harvutliggningen . 

Ovan namnda US-patent avser statordelen hos en 
synkronmaskin som innefattar en magnetisk karna av laminerad 
plat med trapetsliknande spar for statorlindningen. Spdren ar 
avtrappade eftersom behovet av isolation av statorlindningen 
ar mindre in mot rotorn dar den del av lindningen som 
bef inner sig narmast neutralpunkten ar forlagd. Statordelen 
innefattar dessutomen dielektrisk olj eseparerande cylinder 
narmast- karnans inre yta. Denna del kommer att oka magneti- 
seringsbehovet relativt en maskin utan denna ring. Stator- 
lindningen ar tillverkad av ol j©indrankta kablar med samma 
diameter for varje harvlager. Lagren ar ski Ida fr£n varandra 
med hjalp av distanselement i sp&ren och sakrade med kilar. 
Det som ar speciellt for lindningen ar att den bstar av tva 
vad som kallas halvlindningar kopplade i serie. Den ena av de 
tva halvlindningarna ar centrerat placerad intui en isola- 
tionshylsa. Statorlindningens ledare ar kylda med omgivande 
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olja. En nackdel med sa mycket olja i systemet ar lackage- 
risken och det stora saneringsarbetet som kan bli foljden vid 
ett f eltillstand . De delar av isolationshylsan som befinner 
sig utanfor sparen har en cylindrisk del och en konisk 
5 skarmelektrod vars uppgift ar att styra den elektriska 

faltstyrkan i omr&det dar kabeln lamnar platen. 

Av CCCP 955369 framg&r det i ett annat forsok att 
hoja synkronmaskinens markspanning att den oljekylda stator- 
lindningen utgors av en ledare med isolation for mellanhog 

10 spanning med samma dimension for samtliga lager. Ledaren ar 

placerad i statorspar formade som cirkulara radiellt place- 
rade oppningar motsvar-ande ledarens tvarsnittsyta och nod- 
vandig plats for fixering och kylning. De olika radiellt 
placerade lagren av lindningen omges av och fixeras i 

15 isolerande ror. Isolerande distansele-ment fixerar roren i 

statorsparet . P.g.a. ol j ekylningen behovs ocksa hor en inre 
dielektrisk ring for tatning av ol j ekylmedlet mot det inre 
luf tgapet . Den visade konstruk- tionen har ingen trappning av 
isolationen eller av stator-sparen . Konstruktionen uppvisar 

20 en mycket smal radiell midja mellan de olika statorsparen 

vilket innebar ett stort spar-lackf lode som patagligt 
paverkar maskinens magnetiserings-behov. 

I en rapport fran Electric Power Research 
Institute, EPRI , EL-3391 fran april 1984 redovisas en 

2 5 genomgang av generatorkoncept for att Astadkomma hogre 

spanning hos en elektrisk generator i syfte att kunna ansluta 
en sadan till ett kraftnat utan mellanliggande transf ormator . 
En sadan losning bedoms av utredningen ge goda ef f ektivitets- 
vinster och stora ekonomiska fordelar. Huvudanledningen till 
30 att man 1984 bedomde det mojligt att borja utveckla gene- 

ratorer for direktanslutning till kraftnatet var att man d& 
hade tagit fram en supraledande rotor. Den stora magnet i- 
seringskapaciteten hos det supraledande faltet gor det 
mojligt att anvanda luf tgapslindning med tillracklig tjocklek 

3 5 for att sta emot de elektriska pakanningarna . 

Genom att kombinera det enligt projektet mest 
lovande konceptet att konstruera en magnetkrets med lind- 



ning, s.k. "monolithe cylinder armature", ett koncept dar tva 
cylindrar av ledare ar inneslutna i tre cylindrar av 
isolation och hela strukturen fastes vid en jarnkarna utan 
tander gjordes bedomningen att en roterande elektrisk maskin 
for hogspanning skulle kunna direktanslutas till ett 
kraf tnat . Losningen innebar att huvudisolationen maste goras 
tillrackligt tjock for att klara nat-mot-nat och nat-mot-jord 
potentialer. Uppenbara nackdelar med den foreslagna losningen 
ar att forutom att den kraver en supraledande rotor, s& kravs 
en mycket tjock isolering, vilket okar maskinstorleken . Harv- 
andarna maste isoleras och kylas med olja eller freoner for 
att styra de stora elektriska falten i andarna . Hela maskinen 
maste vara hermetiskt innesluten for att forhindra det 
flytande dielektrikat att ta upp fukt fran atmosfaren. 

Vidare ar forut kant genom exempelvis FR 2 556 146, 
GB 1 135 242 och US 3 932 779 att anbringa olika slag av 
stodorgan for lindningarna i sparen hos en roterande elekt-" 
risk maskin. Dessa hanfor sig ej till maskiner med ett for 
hoga spanningar utformat speciellt isolationssystem och 
saknar darfor relevans for foreliggande uppf inning. 

Foreliggande uppfinning ar relaterad till de ovan 
namnda problemen forknippade med att undvika skador pa 
kabelns yta orsakade av notning mot ytan p.g.a. vibrationer 
under drift. 

Sp&ret genom vilket kabeln fores in ar forhallande- 
vis ojamnt eller skrovligt pd grund av att det i praktiken ar 
mycket sv&rt att styra laget for platarna tillrackligt exakt 
for att fa en helt jamn yta. Den skrovliga ytan uppvisar 
skarpa- -kanter, vilka kan "hyvla av" delar av det kabeln om- 
givande halvledarskiktet . Vid drif tspanning leder detta till 
glimning och genomslag. 

Di kabeln ar placerad i sparet och fullgott in- 
spand finns under drift ingen risk for skador. En fullgod 
inspanning innebar att verkande krafter (i forsta hand 
radiellt verkande stromkrafter med dubbla natf rekvensen) inte 
orsakar vibrationer som ger en notning av halvledarytan . Den 
yttre halvledaren maste alltsa vara skyddad mot mekanisk 
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averkan aven under drift. 

Vid drift utsattes kabeln dessutom for termisk 
belastning sa att PEX-materialet expanderar. Diametern for 
t.ex. en 14 5 kV PEX-kabel okar ca 1,5 mm vid temperatur- 
5 hojning fran 20 till 70°. Kabeln maste darfor ges utrymme for 

termisk expansion . 

Tidigare ar forut kant att mellan paketet av kablar 
i ett spar och en vid sparets mynning belagen kil anordna en 
slang fylld med hardad epoxi som trycker ihop kablarna i 

10 radiell riktning ut mot sparets botten. Genom anliggningen av 

kablarna mot varandra erhalles darmed en viss fixering aven i 
sidled. En sadan losning ar dock ej mojlig nar kablarna ar 
anordnat atskilda fran varandra i sparet . Vidare blir fixe- 
ringskraften i sidled f orhcillandevis begransad och nagon 

15 anpassning till diametervariationer uppnas ej . Denna kon- 

struktion ar darfor ej anvandbar for hogspanningskablar av 
det slag det ar fraga om vid maskinen enligt foreliggande 
uppf inning . 

Andamalet ar mot denna bakgrund att losa de problem 

2 0 forknippade med att astadkomma en maskin av det aktuella 

slaget sa att kabeln ej utsattes for mekanisk skada under 
drift till foljd av vibrationer och som medger termisk 
expansion av kabeln. Att losa detta skulle bl.a. gora det 
mojligt att anvanda kablar som inte har ett mekaniskt 
25 skyddande yttre skikt . Da utgores kabelns ytterskikt av ett 

tunt halvledarmaterial som ar kansligt for mekanisk paverkan . 

Detta har enligt en forsta aspekt av uppfinningen 
losts -genom att en maskin av det i patentkravets 1 eller 41 
ingress" angivna slaget uppvisar de speciella sardrag som 

3 0 anges i respektive kravs kannetecknande del. 

Uppfinningen ar i forsta hand tankt att anvandas 
vid och dess fordelar blir speciellt framtradande i samband 
med en hogspanningskabel som ar uppbyggd av en inre karna med 
ett flertal kardeler, ett inre halvledande skikt, ett utanfor 
35 detta belaget isolerande skikt och ett utanfor det senare 

belaget yttre halvledande skikt, speciellt i storleksord- 
ningen 20 - 200 mm i diameter och 40 - 3000 mm 2 ledningsarea . 



Salunda utgor applikat ionen vid sadana kablar 
foredragna utf oringsf ormer av uppf inningen . 



Genom de langstrackta stodelementen som loper 
parallellt med kabelf oringarna fixeras dessa i sp&ren, och 
deras elasticitet medger att en viss grad av diameterfdr- 
andring hos kabeln kan upptas . Darmed skapas en viktig 
f orutsattning for att kunna astadkomma en maskin som har 
hogspanningskablar i lindningarna vid en spanningsniva som 
medger direktkoppling till kraftnatet utan en mellanliggande 
transf ormator . 

Enligt en speciellt foredragen utf oringsf orm har 
enligt uppf innningen atminstone ett av de bada halvledande 
skikten samma varmeutvidgningskoef f icient som den fasta iso- 
leringen, varigenom defekter, sprickor o.dyl. undvikes vid 
termisk rorelse hos lindningen. 

Enligt en foredragen utf oringsf orm utgores stod- 
organen av langstrackta tryckorgan. 

Genom de langstrackta tryckorganen som loper 
parallellt med kabeldelarna fixeras dessa i sparen, och 
f jadringsorganen medger att en viss grad av diameterfor- 
andring hos kabeln kan upptas. Darmed skapas en viktig 
f orutsattning for att kunna astadkomma en maskin som har 
hogspanningskablar i lindningarna vid en spanningsniva som 
medger direktkoppling till kraftnatet utan en mellanliggande 
transf ormator . 

Vid en fordelaktig utf oringsf orm utgores tryckele- 
mentefr-^v en slang fylld med ett tryckhardat material, fore- 
trade-svis epoxi . Darmed astadkommes ett andamalsenligt och 
tillf orlitligt slag av tryckelement och som ar enkelt att 
anbringa . 

Vardera tryckelement ar enligt en foredragen 
utf oringsf orm anordnat att samtidigt verka mot tva kabel- 
delar sa att antalet tryckelement kan begransas till ungefar 
half ten av antalet kabeldelar i varje spir. Tryckelementen ar 
f oretradesvis anordnade i midjepartier hos sparet, belagna 
mellan ett par kabeldelar, vilket underlatar att utnyttja ett 
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enda tryckelement for tva kabeldelar. Darvid ar det fordel- 
aktigt att utfora midjepartiet med en fortrangning endast pa 
dess ena sida for att bereda utrymme for tryckelementet pa 
den motsatta. 

Tryckorganen ar enligt en foredragen utf oringsf orm 
anordnade pa samma sida av sparet som f j adringsorganen, 
vilket ger ett enkelt utforande och varvid det ar fordel- 
aktigt att tryckorganen och f j adringsorganen ar forbundna med 
varandra, lampligtvis som en tryckslang med pa sin ytteryta 
anbragt elastiska kuddar. 

Enligt ytterligare en foredragen utf orinsf orm ut- 
gores stodorganet av en kabelomgivande korrugerad mantelyta. 

Genom att kabeln omges av en korrugerad mantelyta 
kommer den att fixeras stadigt i statorsparen, varvid korru- 
geringarnas toppar anligger och stoder mot sparets vaggar . 
Vibrat ionerna dampas genom inspanning samtidigt som kabelns 
yttre halvledarskikt skyddas fr&n skadlig kontakt med plat-" 
lamellerna i sparets vaggar. Korrugeringarna skapar dessutom 
utrymme for kabelns termiska expansion. 

Vid en foredragen utf orignsf orm av uppfinningen ar 
den korrugerade mantelytan utford som ett separat rorformigt 
korrugerat hoje anbragt runt kabelns yttre halvledarskikt. 
Roret kan tillverkas av isolerande eller elektriskt ledande 
plast. Holjet utgor darvid ett skydd som avskarmar halv- 
ledarskiktet fran direkt kontakt med sparets vaggar s& att 
det pa detta satt skyddas. Holjet anligger darvid med korru- 
geringarnas dalar mot halvledarskiktet och i de vagformade 
utrymmen som bildas mellan holjet och halvledarskiktet kan 
kabein " expandera . 

Vid denna foredragna utf oringsf orm ar det vidare 
fordelaktigt att utforma korrugeringarna ringformiga eller 
som en helix. Fordelaktigt vid denna utf oringsf orm ar vidare 
att anordna ett gjutmedel mellan holjet och sparvaggarna . 
Darigenom fixeras ho jets lage i sparet sakrare sa att det ej 
riskerar att forskjutas. Dessutom erhalles en gynnsam varme- 
overforing frSn kabeln till omgivande delar och till even- 
tuella kylanordningar . S&dana kan f oretradesvis vara ingjutna 



som langsgaende ror i gjutmedlet. 

Vid en foredragen alternativ utf oringsf orm av upp- 
finningen ar den korrugerade mantelytan utford som korru- 
geringar direkt i kabelns yttre halvledarskikt . Da kommer 
visserligen halvledarskiktet i direkt kontakt med sparets 
vaggar, men endast vid korrugeringarnas toppar . Eftersom det 
yttre halvledarskiktet pa sin insida begransas av en cylind- 
risk yta kommer dess tjocklek vid korrugeringarnas toppar att 
vara avsevard sa att eventuell averkan pa halvledarskitket 
vid dess toppar till foljd av rispning eller notning fr&n 
sparvaggen ej kommer att asamka skada p& halvledarskiktet som 
har nagon betydelse. 

Vid denna alternativa utf oringsf orm ar korrugering- 
arna f oretradesvis forlopande i kabelns langdriktning . 

Vid en ytterligare fordelaktig utf oringsf orm 
utgores tryckelementen av en slang. Darmed astadkommes ett 
andamalsenligt och tillf orlitligt slag av stodelement och som 
ar enkelt att anbringa . 

Enligt en foredragen variant av denna utf oringsf orm 
ar slangen fylld med ett tryckf luidum . Darigenom kan elasti- 
citetet och anpressningskraf t latt anpassas till vad som er- 
fordras. Slangen kan endera var sluten, vilket ger den 
fordelen att nagot speciellt organ ej behovs for att uppratt- 
halla trycket, eller ocksd sd kan tryckmediet i slangen 
kommunicera med en tryckkalla, vilket ger mojlighet att 
reglera trycket och att latt avlasta trycket om behov fore- 
ligger . 

... vid ytterligare en foredragen utf oringsf orm inne- 

sluter-slangen ett elastiskt tryckmedium i fast form, t.ex. 
silikongummi , ett alternativ som mojliggor enkel tillverk- 
ning, liten risk for att fel skall uppsta och kraver foga 
underhall. Harvid foredrages att tryckmediet uppvisar en 
axiellt genomg^ende hAlighet. 

Vardera stodelement ar enligt en foredragen ut- 
foringsform anordnat att samtidigt verka mot tv& kabelparter 
sa att antalet stodelement kan begransas till ungefar halften 
av antalet kabelf oringar i varje spAr. Stodelementen ar fore- 
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tradesvis anordnade i midjepartier hos spltret, belagna mellan 
ett par kabelf oringar , vilket underlattar att utnyttja ett 
enda stodelement for tva kabelf oringar . Darvid ar det 
f ordelaktigt " att utfora sadana tranga partier med en storre 
5 fortrangning endast pa dess ena sida for att bereda utrymme 

for stodelementet pa den motsatta, som kan ha en grundare 
fortrangning eller saknar sddan, dvs . sa att det tranga 
partiet blir asymmetriskt . 

Ovan angivna och andra fordelaktiga utf oringsf ormer 
10 av den uppfunna maskinen anges i de av patentkraven 1 och 41 

beroende kraven . 

Ur en andra aspekt har det uppsatta andamalet 
ernatts genom att ett forfarande av det i patentkravets 43 
ingress angivna slaget innefattar de speciella Atgarder som 
15 anges i detta kravs kannetecknande del. 

Enligt en foredragen utf oringsf orm av det uppfunna 
forfarandet kan tryckorgan pa ett smidigt satt anordnas i 
statorsparen sa att ett ekonomiskt tillverkningssatt uppnas 
vad galler den aktuella detaljen hos maskinen. Detta tack 
20 vare att tryckmediet fylls i slangen forst efter det att 

slangen ar pa plats. 

Darvid ar det fordelaktigt att dra igenom slangen 
ett flertal ganger fram och tillbaka for att av en och samma 
slang bilda ett flertal tryckelement som gemensamt fylls med 

2 5 tryckmedium. 

Enligt ytterligare en foredragen utf oringsf orm 
bringas kabeln att omges av en korrugerad mantelyta innan den 
inf ores- genom spAret . 

Denna utf oringsf orm ger stora fordelar vid lind- 

30 ningen i det att risken for att lamellplatarna "hyvlar av" 

partier av vitala delar av det yttre halvledarskiktet eli- 
mineras tack vare att endast korrugeringarnas toppar nar fram 
till sparvaggar. 

Vid en foredragen utf oringsf orm av narmast ovan 

3 5 angivna alternativ anbringas ett separat , rorformigt korru- 

gerat holje runt kabeln innan den infores i spAret . 

Vid denna utf oringsf orm tras holjet pi foretrades- 



PC!'/ SE 97/00697 



11 



vis i axiell riktning och ett smorjmedel kan anvandas . Ett 
enkelt anbringande av hoi jet pa kabeln uppnas med detta. 

Vid en fordelaktig variant av denna utf oringsf orm 
av forfarandet ar hoi jets korrugeringar ringformiga. Nar 
hoi jet med kabeln infores sp&ret genom att man drar i hoi jet 
gor de ringformiga korrugeringarna att ho jet av sig sjalvt 
tanjs i langdriktningen samtidigt som dess storsta diameter 
minskar, dvs . korrugeringarnas toppar ror sig radiellt inat . 
Darmed erhalles ett spel mellan hoi jet och sparvaggen vid 
inforandet som underlattar detta. Da hoi jet ar pa plats och 
nagon dragkraft ej appliceras atergar det till sin ursprung- 
liga form dar korrugeringarnas toppar kommer att anligga mot 
sparvaggen och stadigt fixera kabeln. 

Vid en alternativt foredragen utf oringsf orm av 
forfarandet forloper korrugeringarna i kabelns langdriktning . 
Vid en speciellt foredragen utf oringsf orm vid detta alter- 
nativ ar korrugeringarna bildade direkt i kabelns yttre 
halvledarskikt . Darvid uppn&s den f ordelen att behovet av ett 
separat element elimineras. Det mojliggor aven att korruge- 
ringarna kan astadkommas enkelt genom att kabeln tillverkas 
pa ett satt dar dess yttre halvledarskikt extruderas, vilket 
utgor en foredragen utf oringsf orm av detta alternativ. 

Foretradesvis infores stodelementet axiellt och 
ef ter lindningsmomentet . 

Genom att stodelementet infores efter det att hog- 
spanningskabeln lindats utgor de inget hinder for genomfo- 
ringen av kabeln genom sparet under sjalva lindningsf 6r- 
loppet-och det axiella inforandet kan goras pa ett enkelt 
satt- dar flera fordelaktiga mojligheter erbjuder sig. 

Vid en foredragen utf oringsf orm av forfarandet 
infores vardera stodelement i ett sadant tillst&nd att den 
utan hinder kan passera genom den tvarsnittsprof il som bildas 
i tillgangligt utrymme mellan kabel och sparvagg. Sedan stod- 
elementet val kommit pa plats bringas det att expandera tvars 
axialriktningen . 

Tack vare att stodelementet bibringas sin for sitt 
andamcil avsedda tjockare utstrackning forst efter inforandet 



sa att detta kan ske hinderfritt undviker man nagon namnvard 
friktion under inforandet, vilket underlattar detsamma. 

Vid en foredragen variant av denna uppf inning inne- 
f attar stodelementet en yttre tunnvaggig elastisk slang. 
Tillrackligt tunn och elastisk blir den sa pass sladdrig att 
den latt kan inforas sasom ovan angivits. Slangen kan sedan 
fyllas med kallhardande silikongummi for att inta sitt expan- 
derade tillstand, varvid slangen vid inforandet lampligtvis 
inrymmer en langstrackt kropp. Nar slangen sedan fylls med 
det hardande elastiska materialet fyller den ut utrymmet 
mellan kroppen och slangen. Darigenom atgar mindre fyllmate- 
rial . 

En annan foredragen variant for att astadkomma det 
hinderfria inforandet av stodelementet ar att bibringa det en 
mindre tvarsnittsprof il an tvarsnittsprof ilen hos det till- 
gangliga utrymmet, s5. att ett spel uppstAr vid inforandet. 
Fordelaktigt kan harvid vara att utsatta stodelementet for fen 
axiell dragkraft vid inforandet sa att dess tvarsnittsprof il 
reduceras . plats avlastas dragkraften sa att stodelementet 
intar sin arbetsform, vilket innebar ett enkelt anbringnings- 
satt. Alternativt kan man tvangsmassigt deformera stodele- 
mentets tvarsnittsprof il sa att det kan foras genom utrymmet, 
varefter def ormationen loses da elementet ar pa plats. Aven 
detta utgor ett enkelt och andamAlsenligt anbringningssatt . 

En tredje foredragen variant for att astadkomma det 
hinderfria inforandet ar att stodelementet utsprungligen har 
en tvarsnittsprof il i avlastat tillstand som ar mindre an 
utrymmerts tvarsnittsprof il och ar utfort som en slang och att 
det "sedan bringas att expandera genom att trycksatta slangen, 
lampligtvis genom trycksatt gas eller vatska eller genom att 
infora en kallhardande massa som fiir stelna. 

Ovan angivna och andra fordelaktiga utf oringsf ormer 
av det uppfunna forfarandet anges i de av patentkravet 4 3 
beroende underkraven . 

Uppfinningen forklaras narmare genom ef terf 61 j ande 
detaljerade beskrivning av foredragna utf oringsf ormer av 
densamma under hanvisning till medfoljande ritningar av vilka 



fig. 1 ar en schematisk andvy av en sektor av 
statorn hos en maskin enligt uppf inningen, 

fig. 2 ar ett tvarsnitt genom en kabel anvand i 
maskinen enligt uppf inningen, 

fig. 3 ar ett schematiskt axiellt delsnitt genom 
ett statorspar enligt en forsta ut f oringsf orm av uppfin- 
ningen , 

fig. 4 ar ett snitt langs linjen III-III i fig. 3, 
fig. 5 ar ett snitt motsvarande det i fig. 3, men 
illustrerande en andra utf oringsf orm av uppf inningen, 

fig. 6 visar en detalj av fig. 3 fore dess monte- 

ring, 

fig. 7 visar pa motsvarande satt som fig. 6 en 
detalj av fig. 5, 

fig. 8 ar en perspektiwy av en kabel med holje 
enligt en tredje utf oringsf orm av uppf inningen, 

fig. 9 ar ett radiellt delsnitt genom ett spiir i en 
stator vid utf oringsf ormen enligt fig. 8, 

fig. 10 ar ett snitt langs linjen V - V i fig. 9, 

fig. 11 ar en perspektiwy av en kabel enligt en 
f jarde utf oringsf orm av uppf inningen, 

fig. 12 ar ett radiellt delsnitt av ett spar enligt 
en femte utf oringsf orm av uppf inningen, 

fig. 13 - 15 ar snitt motsvarande fig. 12 enligt 
alternativa utf oringsf ormer av uppf inningen, 

fig. 16 ar en perspektiwy av ett stodelement 
enligt en utf oringsf orm av uppf inningen, 

— fig. 17 och 18 ar snitt motsvarande fig. 12 illus- 

trerade 'ytterligare alternativa utf oringsf ormer av uppfin- 
ningen, 

fig. 19 - 21 ar tvarsnitt genom stodelementet 
enligt ytterligare alternativa utf oringsf ormer av uppfin- 
ningen, 

fig. 22 ar ett snitt motsvarande fig. 12 illustre- 
rande ytterligare en utf oringsf orm av uppf inningen . 

I den schematiska axialvyn i fig. 1 genom en sektor 
av maskinens stator 1 ar dess rotor betecknad med 2 . Statorn 
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ar pa konvent ionell t satt sammansatt av en laminerad karna av 
elektroplat. Figuren visar en sektor av maskinen motsvarande 
en poldelning. Fran ett radiellt ytterst belaget ryggparti 3 
av karnan stracker sig ett antal tander 4 radiellt in mot 
rotorn 2, vilka atskiljes av spar 5 i vilka statorlindningen 
ar anordnad. Kablarna 6 i lindningarna ar hogspanningskablar 
som kan vara i huvudsak samma slag av hogspanda kablar som 
anvandes for kraf tdistribut ion, s.k. PEX-kablar. En skillnad 
ar att det yttre mekaniskt skyddande hoi jet samt metall- 
skarmen som normalt omger en sadan ar eliminerat sa att 
kabeln endast innef attar ledaren, ett inre halvledarskikt , 
ett isolerskikt samt ett yttre halvledarskikt. Pa kabelns yta 
ligger saledes det for mekanisk averkan kansliga halvledar- 
skikt naket . 

I figuren ar kablarna 6 schematiskt atergivna i det 
att endast respektive kabeldels eller harvsidas ledande 
centrala del ar utritad. Som framgar har vardera spar 5 
varierande tvarsnitt med omvaxlande vida 7 och trdnga 8 
partier. De vida partierna 7 ar i huvudsak cirkulara och 
omger kabelf oringarna varvid midj epart ierna mellan dessa 
bildar tranga partier 8. Midj epart ierna tjanar till att 
radiellt fixera varje kabelf orings lage . Sp&rets tvarsnitt ar 
dessutom i sin helhet nagot avsmalnande radiellt inat . Detta 
for att spanningen pit kabeldelarna ar lagre ju narmare 
statorns radiella inre del de ar belagna. Klenare kabel- 
foringar kan darfor anvandas dar medan allt grovre blir 
nodvandiga langre ut . I det illustrerade exemplet anvandes 
kablar^-av tre olika dimensioner, anordnade i tre i overens- 
stammelse darmed dimensionerade sektionerna 51, 52, 53 av 
sparen 5 . 

I fig. 2 visas en tvarsnitt svy p& en hogspannings- 
kabel 6 enligt foreliggande uppf inning. Hogspanningskabeln 6 
innefattar ett antal kardeler 31 med cirkulara tvarsnitt av 
exempelvis koppar (Cu) . Dessa kardeler 31 ar anordnade i 
mitten av hogspanningskabeln 6. Runt kardelerna 31 finns an- 
ordnat ett forsta halvledande skikt 32. Runt det forsta halv- 
ledande skiktet 32 finns anordnat ett isolat ionsskikt 33, 
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t.ex. PEX-isolation. Runt isolat ionsskiktet 33 finns anord- 
nat ett andra halvledande skikt 34. Begreppet hogspannings- 
kabel i foreliggande ansokan behover saledes ej innefatta den 
metalliska skarm och det yttre skyddsholje som normalt omger 
5 en dylik kabel vid kraf tdistribution . 

I fig. 3 visas ett forstorat snitt genom en del av 
ett statorspar 5. Sparet ar i huvudsak av det slag som visas 
i fig. 1. En skillnad ar att en del av midj epartierna 8, dvs . 
de patier av mindre vidd som atskiljer kabeldelarna 6 ar en- 

10 sidiga. Salunda ar vartannat trangt parti 8b utfort med for- 

trangningar pa bada sidor sa att det tranga partiet blir i 
huvudsak symmetrisk och vartannat trangt parti 8a visar en 
fortrangning endast pa ena sidan, medan dess andra sida 
ligger i tangentialplanet 9 till intilliggande cirkelbag- 

15 formade vida partier. Sparet 5 kommer saledes i langsrikt- 

ningen att ha partier av tre olika vidd; de vida cirkulara 
partierna 7, de ensidiga midjepartierna 8a och de annu 
trangre dubbelsidiga midjepartierna 8b. Dessutom uppvisar 
sparet 5 aven har som i fig. 1 sektionerna 9, 10, 11 av olika 

2 0 vidd. 

Anordnandet av de ensidiga midjepartierna 8 skapar 
ett extra utrymme i sparet som gor det mojligt att dar 
anordna tryckelement 13 . Det i f iguren visade tryckelementet 
13 utgores av en slang som stracker sig axiellt genom sparet 
25 dvs. parallellt med kabeldelarna 6. Tryckelementet 13 ar 

fyllt med tryckhardat epoxi, som pressar slangen ut mot 
intilliggande ytor, och vid hardningen far en form som svarar 
mot d^s«a ytor. Epoxin ar inford under ett tryck av ca 1 MPa . 
Slangen-far saledes en i huvudsak triangular tvarsnittsform, 

3 0 med en forsta yta 11a stodjande mot sparvaggen, en andra, 

konkavt cirkelbdgf ormad yta lib anliggande mot en av de 
intilliggande kabeldelarna 6b och en tredje yta 11c med samma 
form som den andra men anliggande mot en annan av de intill- 
liggande kabeldelarna 6a. Anordnad p& detta satt pressar 
3 5 tryckelementet 13 samtidigt de b&da kabeldelarna 6a, 6b mot 

den motsatta sparvaggen med en kraft pa respektive kabeldel 
6a, 6b som i huvudsak ar riktad genom dess centrum. 



Pa den motstaende sparvaggen ar en duk 14 av gummi 
eller annat material med motsvarande elastiska egenskaper 
anordnad. Vardera kabeldel kommer darmed att vara fjadrande 
inspand mellan tryckelementet 13 och gummiduken 14 sa att den 
fixeras i sitt lage, men sa att det samtidigt blir mojligt 
att uppta termisk utvidgning av kabeln. Gummiduken 14, sasom 
framgar av det i fig. 3 visade forstorade snittet genom 
denna, ar lampligtvis forsedd med spar 15 varigenom en 
avstamning av optimal f j aderkonstant hos duken kan astad- 
kommas genom att pa lampligt satt valja djup, bredd och 
delning av dessa. 

I fig. 4 visas en alternativ utf oringsf orm av upp- 
finningen, modifierad fran den enligt fig. 2 i huvudsak 
darigenom att gummiduken 14 i denna har ersatts med gummi - 
dukar 16b, 16c anordnade i form av platta gummiband anordnat 
pa de mot kabeldelarna vanda ytorna 111b, 111c av tryckele- 
mentet 113. Dessa gummikuddar skapar den nodvandiga elasti-" 
citeten i fixeringen och eliminerar behovet av en gummiduk pa 
motsatta sidan. En annan skillnad ar vidare att en i axial- 
riktningen langstrackt fordjupning 17 ar upptagen i sparets 5 
vagg de stallen dar tryckelementen 113 ar anordnade. Detta 
ger ett storre utrymme for desssa och ger ett stod for tryck- 
elementet 113 aven i radiell riktning. 

Tryckelementen 13, 113 infores i sparen forst efter 
det att statorns kablar ar lindande. Tryckelementens 13, 113 
slang 11, 111 skjuts darvid in axiellt i det i huvudsak tri- 
angelformade utrymmet mellan ett par kabeldelar och den 
tangelftiella vaggdelen 9. Slangen ar da annu ej fylld med 
epoxi," "si att den har en kollapsad form sasom illustreras i 
fig. 5 och 7 for respektive utf oringsf orm . Darmed blir det 
latt att dra slangen genom det tillgangliga utrymmet. Nar 
slangen ar p£ plats fylls den med epoxi sa att dess tvarsnitt 
expanderar och kommer att i stort sett fylla ut den tri- 
angelformade spalten. Epoxin infores under ett tillrackligt 
tryck for att med onskad kraft trycka respektive kabeldel 
6a, 6b mot den motstaende vaggen av sp&ret . Den trycksatta 
epoxin f&r harda vid detta tryck for att bibehalla en 



konstant tryckkraft pa kabeldelarna . 

En och samma slang 11 resp. Ill kan dras fram och 
tillbaka genom sparet 5 upprepade ganger sa att de olika 
tryckelementen som ingar i ett spars tryckorgan vid an- 
bringandet bildas av en enda lang slang, vilket draefter 
fylls med epoxi pa ovan beskrivet satt. Nar epoxin val hardat 
kan de bagformade slangpartier som bildas utanfor vardera 
andplan av statorn skaras bort och avlagsnas. 

Gummiduken i det visade exemplet behover nodvandig- 
vis inte vara anordnad i den i forhallande till tryckele- 
mentet motsatta sidan av sparet utan kan aven vara anordnad 
pa samma sida som detta. F j adringselementet vid utforandet 
enligt fig. 2 behover inte heller vara utfort som en duk utan 
kan i likhet med vid utf oringsf ormen enligt fig. 4 vara band- 
format . 

I stallet for ett under tryck hardat material sasom 
epoxi kan slangen fyllas med ett tryckfluidum i gas- eller " 
vatskeform. Darvid erhaller sjalva slangen elastiska egen- 
skaper och kommer att fungera saval som tryckelement som 
f jadringsorgan . Gummiduken/listerna behovs ej vid ett sadant 
utf orande . 

Fig. 8 visar i perspektiwy kabeln 6 omgiven av ett 
holje 212 enligt en forsta utf oringsf orm av uppf inningen . 
Holjet 212 uppvisar ringformiga raff lor med toppar 213 och 
mellanliggande ringformiga dalar 214. 

I fig. 9 visas en del av ett statorspar i ett 
radiellt snitt vid utf oringsf ormen enligt fig. 8. I den 
illusTrerade utf oringsf ormen har sp&ret ej den i fig. 1 
visade "cykelkedj eliknande f ormen utan har sparvaggar som ar i 
huvudsak plana i radialriktningen . Vardera kabelpart 6 ar 
omgiven av holje 212 av det slag som visas i fig. 8. Snittet 
ar taget genom en av de ringformiga korrugeringstopparna 213, 
dvs. dar holjet nar ut till sp&rvaggen . Den bakomliggande 
ringformiga dalen 214 anligger mot kabeln 6. Utrymmet mellan 
kablarna 6 ar fyllt med ett gjutmedel 215. Detta fyller ocksA 
ut utrymmet mellan rafflorna, vilket har symboliserats genom 
det prickade omr&det i figuren. Holjet 212 ar ett plastror av 
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isolerande eller elektriskt ledande plast, och gjutmedlet ar 
en lamplig gjutharts, epoxi . I gjutmedlet kan kylror 216 vara 
anordnade i de triangelf ormade utrymmen som bildas mellan 
kablarna. Kylroren kan vara av rostfritt stal eller plast, 
exempelvis HD-PEX. 

Det korrugerade hoi jet 212 har en skillnad mellan 
den yttre och den inre diametern anpassad att motsvara 
kabelns termiska expansion, vilket normalt betyder ca 3 - 4 
mm. Vagdjupet, dvs . avstandet mellan en dal 214 och topp 213 
(d i fig. 5) ar saledes ca 1,5-2 mm. 

Kabeln 6 med holjet visas i ett axiellt snitt i 
fig. 10 dar den ovre halvan av figuren illustrerar kabeln 
sasom den ser ut innan maskinen varit i drift varvid kabeln 
har en cylidnrisk mantelyta. 

Da maskinen ar i drift medfor kabelns termiska 
expansion att kabelns 6 yttre form anpassas till det raff- 
lade hoi jets 212 form genom att expansionen sker endast i det 
utrymme som bildas mellan dalarna 214. Detta illustreras i 
den nedre delen av fig. 10 dar kabeln fyller ut holjet och 
foljer dess kontur. Efersom dessa utrymmen skall kunna ta upp 
hela utvidgningen maste v&gdjupet naturligtvis vara i 
motsvarande grad storre an den diameterokning kabeln skulle 
fa om den kunnat expandera likformigt i langsriktningen . 

Kabelns utfyllande av utrymmet innanfor holjet 
under drift gor att varmeoverf oringen fr&n kabeln till 
omgivningen sakerstalles . Da kabeln svalnar vid drif tsavbrott 
kommer den i viss m£n att bibeh£lla en profilerad ytteryta. 

— — Vid tillverkningen da statorn lindas tras holjet 
212 fSrst pa kabeln 6 varvid ett vattenbaserat smorjmedel 
sasom en 1 %-ig polyakrylamid kan anvandas . Kabeln fores 
sedan in genom sparet 5 genom att man drar i holjet. Korru- 
geringarna medfor da att holjet 212 forlangs och samtidigt 
sammandrages i radiell led sa att dess yttre diameter 
minskas. Darvid erhalles ett spel genom sparets 5 vagg s& att 
inforandet underlattas. Val pa plats nar dragkraften ej 
langre ar applicerad p^ holjet expanderar detta sa att dess 
rafflor 213 kommer till anliggning mot sp&rvaggen s&som visas 



i figurerna 4 och 5. 

Ett annat satt ar : Holjet 212 tras in i sparet 5 
genom att man drar i holjet. Korrugeringarna medfor da att 
holjet 212 forlangs och samtidigt sammandrages i radiell led 
sa att dess yttre diameter minskar. Darvid erhalles ett spel 
gentemot sparets 5 vagg sa att inforandet underlattas. Val pa 
plats nar dragkraften ej langre ar applicerad pa holjet 
expanderar detta sa att dess rafflor 213 kommer till anligg- 
ning mot sparvaggen sasom visas i figurerna 9 och 10 . 

Kabeln dras sedan in i holjet, som sattes pa plats, 
varvid vattenbaserat smorjmedel sasom 1 % akrylamid kan 
anvandas . 

Gjutmedlet 215 infores darefter i utrymmena utanfor 
holjet och detta gjutes fast medelst gjutmedel vid spar- 
vaggarna. Samtidigt kan de langsgaende kylroren 216 ingjutas. 
Gjutmedlet 215 overfor varmen fran kabeln till omgivningen 
och/eller kylroren 216. Dessutom astadkommer f astgjutningen' 
av holjet pa detta satt at den blir lagesfixerad i axiell 
led, och kabeln ar genom den vagform den bibringats axiellt 
last i holjet. Kabeln ar darmed sakert fasthallen i sparet 
aven i de fall da maskinen ar orienterad med vertikal axel . 

I fig. 11 visas en alternativ utf oringsf orm av hur 
korrugeringarna pa den kabeln omslutande mantelytan ar 
anordnade . Framfor allt skiljer sig den fr£n tidigare be- 
skrivna utf oringsf ormer genom att korrugeringarna ar ut- 
formade direkt i kabelns 6 yttre halvledarskikt 234a. Det 
yttre halvledarskiktet bestdr av en etensampolymer med sot- 
partxkrtar inbaddat i mater ialet i en mangd som ar betingat av 
den "le'dningsf ormAga som efterstravas i skiktet . Vid konven- 
tionellt halvledarskikt, dvs. med cirkelcylindrisk ytteryta 
har skiktet normalt en tjocklek pi ca 1mm. Vid det i fig. 11 
visade utforandet av halvledarskiktet har detta en tjocklek i 
dalarna som understiger den "normala" tjockleken och en 
tjocklek i topparna som overstiger denna. Med exempelvis en 
ref erenst jocklek pa 1 mm vid ett cirkulart skikt har motsvar- 
ande korrugerade skikt en tjocklek p£ 0,5 mm i dalarna och 
1,5 mm i topparna. 



Den i fig. 11 illustrerade kabeln ligger saledes i 
sparet med direktkontakt mellan korrugeringarnas toppar 14a 
och sparvaggen. Eftersom halvledarskiktet dar har en forhojd 
tjocklek kan viss averkan pa halvledarskiktet pa dessa 
stallen vid inforandet av kabeln och p.g.a. vibrationer under 
drift tolereras utan skadliga foljder. Kabelns anliggning vid 
topparan 14a ger dessutom en viss infastning sa att vibra- 
t ionsproblemen ar nedbringade. 

Vid drift kommer den termiska expansionen av kabeln 
att fa till foljd att kabeln expanderar endast i de fria 
utrymmena mellan korrugeringarna, och dessa kommer da i stort 
sett att fyllas ut av halvledarmaterialet . Expansionskraf ten 
gor dessutom att anliggningskraf ten vid topparna okar sa att 
inspanningen blir mer fixerande. Halvledarskiktets material 
deformeras i huvudsak elastiskt vid temperaturer kring 20°C, 
vid hoga tempreaturer , fran ca 70°C och uppdt blir deforma- 
tionen i tilltagande grad plastisk. Da kabeln svalnar vid 
driftstopp kommer dess yttre halvledarskikt darfor att bibe- 
halla en viss deformation och saledes uppvisa en midnre hojd 
pa korrugeringarna . 

Aven vid utf oringsf ormen enligt figurerna 8-10 
dar korrugeringarna ar anordnade pa ett separat holje kan 
naturligtvis korrugeringarna vara langsgaende och vid ut- 
f oringsf ormen enligt fig. 11 kan korrugeringarna vara ring- 
formiga i stallet for langsgdende. 

Korrugeringarna kan i bada fallen ha annat utse- 
ende, t.ex. skruvlinjef ormiga . Korrugeringarna kan aven 
forlopani tva dimensioner. Profilen pa korrugeringarna kan 
vara~"sinusform som i fig. 8-10 eller ha skarpa kanter som i 
fig. 6 oavsett i vilken riktning de forloper och oavsett om 
de ar anordnade pdi ett separat holje eller direkt i det yttre 
halvledarskiktet . 

Den korrugerade mantelytan kan avenledes vara 
bildad med hjalp av separata element, t.ex. langsgAende 
stanger av polyamid anordnade langs kabeln och fordelade runt 
dess periferi. Dessa stanger bildar da tillsammans med det 
yttre halvledarskiktet en korrugerad mantelyta, dar topparna 
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bildas av dessa stanger och dalarna av halvledarskiktets yta. 

Utf oringsf ormen tried korrugerad mantelyta ar till- 
lampbar pa spar med godtycklig profil hos sparvaggarna, 
radiellt plana vaggar som i fig. 9, vagformiga vaggar som i 
5 fig. 1 eller ndgon annan lamplig form. 

I fig. 12 visas ett forstorat snitt genom en del av 
ett statorspar 5. Sparet ar i huvudsak av det slag som visas 
i fig. 1. En skillnad ar att en del av midj epart ierna 8, dvs . 
de partier av mindre vidd som atskiljer kabeldelarna 6 ar 

10 ensidiga. S&lunda ar vartannat trangt parti 8b utfort med 

f ortrangningar pa bada sidor sa att det tranga partiet blir i 
huvudsak symmetrisk och vartannat trangt parti 8a uppvisar en 
fortrangning endast pa ena sidan, medan dess andra sida 
ligger i tangentialplanet 9 till intilliggande cirkelbag- 

15 formade vida partier. Sp&ret 5 kommer saledes i langsrikt- 

ningen att ha partier av tre olika vidd; de vida cirkulara 
partierna 7, de ensidiga midj epart ierna 8a och de annu 
trangre dubbelsidiga midj epart ierna 8b. Dessutom uppvisar 
sparet 5 aven har som i fig. 1 sektioner 51, 52, 53 av olika 

20 vidd. 

Anordnandet av de ensidiga midj epart ierna 8a skapar 
ett extra utrymme i sparet som gor det mojligt att dar 
anordna stodelement 313. Det i figuren visade stodelementet 
313 utgores av en slang som stracker sig axiellt genom sparet 

25 dvs. parallellt med kabeldelarna 6. Stodelementet 313 ar 

fyllt med hardat silikon- eller uretangummi 312, som pressar 
slangen ut mot intilliggande ytor, och vid hardningen far en 
fornr"3~Gm svarar mot dessa ytor. Slangen far s&ledes en i 
huvucTsak triangular tvarsnittsf orm, med en storsta yta 11a 

3 0 stodjande sparvaggen, en andra, konkavt cirkelb&gf ormad yta 

311b anliggande mot en av de intilliggande kabeldelarna 6b 
och en tredje yta 311c med samma form som den andra men 
anliggande mot en annan av de intilliggande kabeldelarna 6a. 
Anordnad pa detta satt pressar stodelementet 313 samtidigt de 

3 5 bada kabeldelarna 6a, 6b mot den motsatta sp&rvaggen med en 

kraft p& respektive kabeldel 6a, 6b vilken kraft i huvudsak 
ar riktad genom dess centrum. 



Pa den motstaende sparvaggen ar i det visade exemp- 
let en duk 314 av gummi eller liknande anordnad. 

Duken 314 ar anbringad for att uppta en del av den 
termiska expansionen. Elementet 313 kan dock vara anpassat 
att kunna uppta hela termiska expansionen, varvid duken 314 
utgar. 

Uppfinningen ar tillamplig vid flera olika varian- 
ter for sparprof ilen, utover de som illustrerats i fig. l och 
12. Nagra exempel harp& illustreras i fig. 13-15, dar fig. 
13 visar en sparform, dar de tranga partierna 8 ar ensidiga, 
dvs. ena sparvaggen ar helt plan, medan den andra skjuter in 
i varje midjeparti. Stodelement 313 ar anordnade vid vart- 
annat trangt parti 8. Alternativt kan stodelement vara 
anordnade i varje trangt parti 8. Alia stodelement 313 ar 
belagna intill den plana sparvaggen. 

I fig. 14 ar vardera trangt parti 8 likaledes en- 
sidigt, dvs. bildat av pa ena sidan en plan del av ena spar 1 
vaggen utgorande en tangent till intilliggande vida partier 
och pa andra sidan av ett inskjutande vaggavsnitt, varvid de 
plana respektive utskjutande delarna ar omvaxlande belagna pa 
respektive sida av sparet. Stodelementen 313 ar belagna vid 
vardera tangentplansdel av vaggen. 

I fig. 15 ar vartannat trangt parti 8 dubbelsidigt , 
dvs. med inskjutande vaggpartier pa omse sidor av sparet 
medan vartannat ar enkelsidigt med ena vaggdelen utgorande 
ett tangentplan och vars lage alternerar mellan sparets bada 
sidor. Tatningselementen 313 ar belagna vid dessa tangent- 
plansrieitar . 

1 fig. 16 illustreras en utf oringsf orm av stod- 
elementet 313 dar detta bestAr av en tunnvaggig yttre slang 
323 och en tunnvaggig inre slang 315, bada av gummi eller 
annat elastiskt material. Slangarna ar sa pass tunnvaggiga 
att de ar latt deformerbara sA att de blir sladdriga och kan 
foras in axiellt i det langstrackta utrymmet mellan kabel och 
sparvagg . 

Nar slangarna 323, 315 ar pA plats fylls hdlrummet 
dem emellan med ett hardande gummielastiskt material, t.ex. 



silikongummi 316, under vilket den inre slangen 15 halles 
uppblast med hjalp av tryckluf t . Da silikongummit 316 stelnat 
erhalls en tjockvaggig slang som trycker an mot kabel och 
sparvagg och som har en viss elasticitet for upptagande av 
termisk expansion av kabeln. Den inre slangen 315 kan i och 
for sig vara koncentrisk med den yttre, men lampligtvis ar 
den excentriskt belagen. Da elementet 313 expanderas genom 
att det fylls med silikongummi kommer det att anpassa sig 
till den tvarsnittsf orm som det tillgangliga utrymmet 
uppvisar och blir avrundat triangular sasom visas i figurerna 
12-15. Den halighet som bildas med hjalp av den inre 
slangen bidrar till att den hdjer elast iciteten hos 
stodelementet 313, vilket el jest om det vore helt fylld med 
silikongummi skulle ha for lag kompressibilitet . Den inre 
slangen 315 kan endera vara kvar efter det att mellanrummet 
fyllts och materialet hardats. Alternativt kan den dras ut . 

I fig. 17 visas tv& utf oringsf ormer av stodelemen-" 
tet 313, dar det ovre alternativet motsvarar stodelementet 
anbringat sasom beskrivits i anslutning till fig. 16. 

I nedre delen av fig. 17 illustreras en annan utfo- 
ringsform, dar den inre slangen vid anbringningen ersatts med 
en stangformad fyllprofil 317. Stodelementet bildas pa lik- 
nande satt som vid utforandet enligt fig. 16 men med den 
skillnaden att den yttre tunnvaggiga slangen infors omslut- 
ande fyllprofilen 317 i stallet for den inre tunnvaggiga 
slangen. Sedan silikongummi insprutats i mellanrummet mellan 
stangen och den omgivande tunnvaggiga slangen och hardats 
dras— fyllprof ilen 317 ut ur stodelementet sA att en mot- 
svarande formad halighet bildas. Fyllprofilen 317 kan ha en 
lampligt anpassad profil och exempelvis vara forsedd med 
langsgaende rillor 322 i syfte att orientera hAlrummet pa ett 
optimalt satt och att astadkomma en onskad elasticitetspro- 
fil. Fyllprofilen 317 ar lampligtvis ytbehandlad sa att dess 
avlagsnande underlattas. 

I fig. 18 illustreras ytterligare ett satt att 
anbringa stodelementet 313 i utrymmet mellan kabel och 
sparvagg. Elementet utgores har av en rund gummistang med en 



diameter i obelastat tillstand som ar storre an vad det 
tillgangliga utrymmets tvarsnitt gor det mojligt att infora. 
Dess obelastade form illustreras med cirkeln 318. For att 
kunna infora stangen dras den ut i langdriktningen varvid 
dess tvarsnittsarea minskar till vad som motsvaras av cirkel 
319. Den kan da dras igenom det tillgangliga utrymmet. Nar 
den ar pa plats avlastas dragspanningen sa att den drar ihop 
sig axiellt och expanderar i tvarsnittsriktningen . Darvid 
kommer den att komma till anliggning med en tryckkraft mot 
sparvaggen och intilliggande kabelparter varvid den antar de 
med 320 betecknade triangulara tvarsnittsf ormen . 

I figurerna 19 - 21 illustreras ytterligare en ut- 
foringsform for hur stodelementet 313 kan anbringas, dar 
stodelementet vid inforandet tvangsmassigt har bibringats en 
sadan tvarsnittsf orm att det utan hinder kan inforas i det 
tillgangliga utrymmet . 

I fig. 19 utgores stodelementet av en slang som 
under inforandet vakuumsuges sa att den far den i figuren 
platta f ormen varefter slangen f orsluts . Nar slangen ar pa 
plats slapps luft in i denna genom att slangens andar klipp 
av, sa att den expanderar till anliggning mot kabel och spar 
vagg. Slangt j ockleken ar vald sa att dess inneboende tvar- 
snittsstyvhet da slangen blivit frigjord fran vakuumans- 
lutningen ar anpassad for att astadkomma tillracklig anpress 
ningskraft och medge termisk expansion hos kabeln. 

I fig. 2 0 ar en slang av liknande slag som den i 
fig. 19 limmad plan mot en platt list 321, t . ex . av glas- 
f ibeirtaminat med ett sprott lim. Sedan den platta slangen 
f6rt"S*"in biases tryckluft in i denna, sa att den sproda 
limfogen brister och slangen antar en form dar den anligger 
mot sparvagg och kabel. 

Alternativt kan, sdsom illustreras i fig. 21, lim 
inforas inuti slangen som sedan valsas platt sa att den 
limmas fast i ett skick som motsvarar vad som visas i fig. 
19. PA plats biases tryckluft in i slangen sa att limfogen 
brister. Slangen med inre lim kan alternativt valsas till en 
annan form an plan, t.ex. till den i fig. 21 visade formen. 
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Den tvangsmassigt tillplattade form stodelementet 
har vid infdrandet enligt vad som illustreras i fig. 19 _ 2 2 
gor att det vid detta utforande aven ar mojligt att fora in 
dessa innan kabeln lindas, varvid den platta formen bibe- 
5 halles till dess att kabelparterna ar pa plats. 

De i fig. 19 - 21 visade utforandena bygger pa att 
slangens tjocklek ar tillracklig for att dess inneboende 
f jaderverkan efer det att den tvangsmassiga def ormeringen 
losgjorts skall astadkomma lampligt elastiskt tryck mot 
10 kabelparterna. 

Vid ytterligare en alternativ utf oringsf orm kan 
slangen utforas nagot mer tunnvaggig an vad som visas i fig. 
19, varvid slangen vid infdrandet ar vakuumsugen och sedan 
vakuumforbindelsen avbrutits kommer att expandera da slangen 
15 ar pa plats. For att vid detta utforande bibringa slangen en 

tillracklig anpressningskraf t fylls den darefter med ett 
tryckmedium. Detta kan vara luft eller vatska, exempelvis ■ 
vatten. Stodelementets funktion blir darmed reversibel i och 
med att detta tryck kan avlastas . Alternativt kan slangen 
20 fyllas med ett kallhardande medium sasom silikongummi , varvid 

des anpressning blir permanent. 

I narmast ovan beskrivna utforanden har stodele- 
mentet placerats asymmetriskt i sparet . Aven ett symmetriskt 
arrangemang rymmes inom uppf inningens ram sasom illustreras i 
25 fig. 22 dar vardera stodelement 313 ar placerad mitt emellan 

tva kabelf oringar 6. 
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PATENTKRA V 

5 1- Roterande elektrisk maskin innefattande en stator 

med lindningar (6) dragna genom spar (5) i statorn (1) 
kannetecknad av att atminstone nagon lindning (6) innef attar 
ett isolationssystem innefattande atminstone tv£ halvledande 
skikt (32, 34) vardera skikt utgorande vasentligen en ekvi- 
10 potentialyta och vidare innef attar mellan dessa skikt (32, 

34) belagen fast isolation (33) och av att stodorgan (13, 
113, 212, 213) ar anordnat langs med och liggande mot lind- 
ningen (6) . 

2. Maskin enligt patentkravet 1, vid vilken atmins- 
15 tone ett av namnda skikt (32, 34) har vasentligen samma 

varmeutvidgningskoef f icient som den fasta isolationen (33) . 

3. Maskin enligt patentkravet 1 eller 2 vars stator- * 
lindningar innef attar hogspanningskablar (6) , dar varje 
genomforing av kabeln genom ett spar (5) i det foljande 

20 betecknas kabelforing, varvid ar anordnat organ (13, 113) for 

f jadrande fixering av vardera kabelforing i vardera spar (5) 
vilka organ (13, 113) innef attar mot vardera kabelforing 
verkande tryckorgan anordnat mellan kabelf oringen och 
atminstone ett av sparets (5) sidovaggar samt f j adringsorgan 

25 anordnat mellan kabelf oringen och atminstone ett av sparets 

sidovaggar, varvid namnda tryckorgan innefattar ett flertal 
langstrackta tryckelement forlopande i kabelf oringens 
riktrrrirg . 

4. Maskin enligt patentkravet 3, anordnad for anslut- 
30 ning direkt till ett kraftnat utan mellanliggande transforma- 

tor . 

5. Maskin enligt patentkravet 3 eller 4, vid vilken 
vardera av namna tryckelement ar utfort som en slang 
innefattande ett holje omgivande ett tryckhardat material. 

35 6. Maskin enligt patentkravet 5, vid vilken namnda 

material ar epoxi . 

7. Maskin enligt patentkravet 3 eller 4, vid vilken 



vardera av namnda tryckelement ar utfort som en slang 
innefattande ett holje och i detta inneslutet trycksatt 
f luidum . 

8 - Maskin enligt nagot av patentkraven 3-7, vid 

vilken atminstone flertalet av namnda tryckelement verkar pa 
tva intilliggande kabelf oringar . 

9. Maskin enligt nagot av patentkraven 3-7, vid 
vilken namnda spar i ett axialsnitt uppvisar en profil med 
varierande tvarsnitt dar vardera sidoyta hos sparet mitt for 
varje kabelf oring uppvisar ett mot kabelns ytterdiameter 
svarande cirkelformat parti och mellan dessa cirkelf ormade 
partier uppvisar midjepartier med mindre sparvidd, varvid 
namnda tryckelement ar anordnade i namnda midjeparti. 

10. Maskin enligt patentkravet 9, vid vilken atmins- 
tone nagra av namnda midjepartier ar ensidiga midjepartier 
definierade av att den ena sp&rvaggen vid ett sadant utgores 
av ett tangentialplan till namnda cirkelf ormade partier och' 
den andra sparvaggen pa sin mitt emot belagna del utgores av 
ett forbindelseplan som ligger mellan och i huvudsak paral- 
lellt med motsvarande tangentialplan och ett plan forbindande 
de cirkelformade partiernas centra, varvid namnda tryckele- 
ment ar anordnat vid den ett tangentialplan utgorande spar- 
vaggen . 

11. Maskin enligt nagot av patentkraven 3-10, vid 
vilken samtliga tryckelement i ett spar ar anordnade vid en 
och samma vagg hos sparet. 

12. Maskin enligt nagot av patentkraven 3-11, vid 
vilkeimaranda tryckorgan och namnda fj adringsorgan ar anord- 
nade~ lilt ill samma sparvagg, varvid f j adringsorganen ar 
forbundna med tryckorganen . 

13. Maskin enligt n£got av patentkraven 3-12, vid 
vilken namnda tryckorgan och namnda fj adringsorgan ar anord- 
nade intill olika av spArets vaggar. 

14. Maskin enligt patentkravet 13, vid vilken namnda 
fj adringsorgan utgores av en duk av elastiskt material. 

15. Maskin enligt patentkravet 14, vid vilken namnda 
duk ar forsedd med spar. 
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16. Maskin enligt patentkravet 12, vid vilken namnda 

f jadringsorgan utgores av pa tryckorganet anbringade kuddar 
av elastiskt material. 

17. Maskin enligt patentkravet 16, vid vilken namnda 
5 kuddar ar forsedda med spar. 

18. Maskin enligt patentkravet 1 eller 2, vid vilken 
lindningarna (6) utgores av hogspanningskabel (6) varvid vid 
atminstone nagra av kabelf oringarna genom sparen en korru- 
gerad mantelyta (212) omsluter kabeln. 

10 19 • Maskin enligt patentkravet 18, vid vilken den 

korrugerade mantelytan (212) omsluter kabeln (6) kontinu- 
erligt runt hela dess omkrets och langs hela dess axiella 
langd i spare t (5) . 

20. Maskin enligt patentkravet 18 eller 19, vid vilken 
15 den korrugerade mantelytans (212) storsta diameter ar i 

huvudsak lika som sparets (5) vidd, och att korrugeringarnas 
djup ar (d) tillrackligt for att uppta kabelns (6) termiska' 
expansion vid drift. 

21. Maskin enligt nagot av patentkraven 18-20, vid 
20 vilken den korrugerade mantelytan (212) ar bildad av ett 

deformerbart , f oretradesvis elastiskt deformerbart material. 

22. Maskin enligt nagot av patentkraven 18-21, vid 
vilken ett gjutmedel (215) ar anordnat mellan den korruge- 
rade mantelytan (212) och sparet . 

25 23 • Maskin enligt nagot av patentkraven 18-22, vid 

vilken den korrugerade mantelytan (212) ar bildad av ett 
separat rorformigt korrugerat holje anbragt kring kabelns 
yttre™ halvledarskikt (34) . 

24 • Maskin enligt patentkravet 23, vid vilken korru- 

30 geringarna (212) ar ringformiga. 

25 • Maskin enligt nAgot av patentkraven 18-21, vid 

vilken den korrugerade mantelytan ar bildad av korrugeringar 
(212a) i kabelns (6) yttre halvledande skikt (34a) . 

26. Maskin enligt patentkravet 25, vid vilken korruge- 
35 ringarna (212a) forloper i kabelns (6) langsriktning . 

27. Maskin enligt patentkravet 1 eller 2, varvid lind- 
ningarna utgores av hogspanningskabel (6) och att ett 



langstrackt elastiskt stodelement (313) ar anordnat langs och 
anliggande mot atminstone en kabelforing (6) i atminstone ett 
av sparen. 

28. Maskin enligt patentkravet 27, vid vilken stodele- 
mentet (313) stracker sig langs statorns hela axiella 
utstrackning . 

29. Maskin enligt patentkravet 27 eller 28, vid vilken 
stodelmenetet (313) utgores av en slang. 

30. Maskin enligt patentkravet 29, vid vilken slangen 
(313) omsluter ett tryckmedium (312) . 

31. Maskin enligt patentkravet 30, vid vilken tryck- 
mediet ar ett fluidum. 

32. Maskin enligt patentkravet 31, vid vilken slangen 
(313) ar sluten i vardera ande . 

33. Maskin enligt patentkravet 31, vid vilken tryck- 
fluidet kommunicerar med en tryckkalla. 

34 * Maskin enligt patentkravet 30, vid vilken tryck- 

mediet (312) utgores av ett elastiskt material i fast form. 

35. Maskin enligt patentkravet 34, vid vilken det 
elastiska mediet uppvisar en axiellt genomgaende hdlighet. 

36. Maskin enligt patentkravet 35, vid vilken halig- 
heten har icke-cirkulart tvarsnitt . 

37 • Maskin enligt n&got av patentkraven 27-36, vid 

vilken vardera spar (5) i ett radialplan uppvisar en profil 
med i radialriktningen alternerande vida (7) och tranga (8) 
partier . 

38. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 37 
vid vken de tranga partierna (8) ar asymmetriska med avseende 
pa ert— radiellt mittplan genom sparet . 

39. Roterande elektrisk maskin enligt patentkravet 
3 8, vid vilken vardera trangt parti (8) ar spegelvant i 
forhallande till narmast intilliggande trAnga parti (8) sett 
mot namnda radialplan. 

40 • Roterande elektrisk maskin enligt n&got av patent- 

kraven 2 7 - 39, vid vilken vardera stodelement (313) anligger 
mot tva kabelforingar (6) . 

41 * Roterande elektrisk maskin med magnetkrets for hog 



spanning dar magnetkretsen innefattar en magnetisk karna och 
en lindning, kannetecknad av att lindningen (6) bestar av en 
kabel (6) som innefattar en eller flera stromf orande ledare 
(6), varje ledare bestar av ett antal kardeler (31), kring 
varje ledare (6) ar anordnat ett inre halvledande skikt (32), 
kring vilket ar anordnat ett isolerande skikt av fast 
isolation (33), kring vilket ar anordnat ett yttre halvled- 
ande skikt (34) och av att stodorgan (13, 113, 212, 313) ar 
anordnat langs lindningarna (6), vilket stodorgan ar anord- 
nat langs tned och anliggande mot lindningarna (6) . 

42. Maskin enligt patentkravet 41 innefattande de sar- 
drag som anges for maskinen enligt nagot av patentkraven 

2 - 40. 

43. Forfarande vid tillverkning av en maskin enligt 
patentkravet 1 eller 41, kannetecknad av att atminstone ett 
langstrackt stodelement infores och orienteras axiellt i 
atminstone ett av sparen. 

44. Forfarande enligt patentkravet 43, vid vilket 
slangformade element infores i sparen och orienteras axiellt, 
varefter de slangformade elementen fylls med ett tryckmedium. 

45. Forfarande enligt patentkravet 44, vid vilket de 
slangformiga elementen fylls med ett hardbart material, 
vilket far harda under tryck. 

46. Forfarande enligt patentkravet 44, vid vilket de 
slangformade elementen fylls med epoxi . 

47. Forfarande enligt nagot av patentkraven 44 - 46, 
vid vilket de slangformade elementen infores efter det att 
kabeit-indningarna anbringats. 

48. — — Forfarande enligt nagot av patentkraven 44 - 47, 
vid vilken ett och samma slangformade element infores sa att 
det stacker sig ett flertal slingor fram och tillbaka genom 
sparen . 

49. Forfarande enligt patentkravet 43, vid vilket 
kabeln bringas att omges av en korrugerad mantelyta innan den 
infores genom sparet . 

50. Forfarande enligt patentkravet 49, vid vilket 
kabeln bringas att omges av en korrugerad mantelyta genom att 
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ett separat, rorformigt, korrugerat holje anbringas runt 
kabeln innan den inf ores i sparet . 

51. Forfarande enligt patentkravet 49, vid vlket kabeln 
bringas att omges av en korrugerad mantelyta genom att ett 

5 separat, rorformigt korrugerat holje anbringas i stator- 

sparet innan kabeln inf ores i statorsparet . 

52. Forfarande enligt patentkravet 50, vid vilket 

hoi jet anbringas pa kabeln i axiell riktning och ett smor j - 
medel anvandes vid anbringandet . 
10 53 • Forfarande enligt nagot av patentkraven 50-52, 

vid vilket ett gjutmedel infores mellan holjet och sparets 
vaggar . 

54. Forfarande enligt patentkravet 53, vid vilket 

axiella kylror ingjutes i gjutmedlet. 
15 55 • Forfarande enligt nagot av patentkraven 50-54, 

vid vilket det holje som anbringas har ringformiga korru- 
geringar. 

56. Forfarande enligt nagot av patentkraven 50-54, 
vid vilket det holje som anbringas har skruvlin j ef ormigt 

2 0 forlopande korrugeringar . 

57. Forfarande enligt patentkravet 49, vid vilket 
kabeln bringas att omges av en korrugerad mantelyta genom att 
kabeln tillverkas sa att det yttre halvledarskiktet uppvisar 
korrugeringar . 

25 58 • Forfarande enligt patentkravet 57, vid vilket 

kabeln tillverkas sA att korrugeringarna forloper i kabelns 
langsriktning . 

59. Forfarande enligt patentkravet 57 eller 58, vid 

vilken'Tcabelns yttre halvledarskikt extruderas. 
30 60 • Forfarande enligt patentkravet 43, vid vilket 

stodelementet infores i axiell riktning och efter det att 
kabeln lindats. 

61 - Forfarande enligt patentkravet 60, vid vilket stod- 

elementet infores i ett utrymme bildat mellan minst en 
35 kabelforing och Atminstone den ena av sparets vaggar och 

stodelementet vid inforandet bibringas ett tillstdnd som gor 
att det utan hinder eller motst^nd medges passage genom den 



PCr/ SE 9 7 / 0 0 69 7 
2? - - 



32 



profil som namnda utrymme bildar i ett axiellt tvarsnitt 
varefter stodelementet sedan det inforts pa plats i namnda 
utrymme bringas att expandera tvars axialriktningen . 
62. Forfarande enligt patentkravet 61, vid vilket 

5 stodelementet innefattar en tunnvaggig elastisk slang som vid 

inforandet ar tryckavlastad och vars tunnhet och elasticitet 
ar tillracklig for att slangen ar deformerbar utan namnvart 
motstand sa att passage genom namnda profil av utrymmet 
medges . 

10 63 • Forfarande enligt patentkravet 62, vid vilket 

stodelementet vid inforandet omsluter en lingstrackt kropp 
langs hela slangen, vilken kropp har en tvarsnittsdimension 
sa att ett mellanrum finns mellan slangen och kroppen, varvid 
mellanrummet dd stodelementet ar pa plats i sparet fylls med 

15 ett hardande elastiskt material sa att slangen expanderar 

tvars axialriktningen . 

64. Forfarande enligt patentkravet 63, vid vilket den ' 
langstrackta kroppen utgores av en inre tunnvaggig slang, 
vilken fylls med ett tryckmedium innan namnda mellanrum 

20 fylles. 

65. Forfarande enligt patentkravet 62, vid vilket den 
langstrackta kroppen utgores av ett stdngelement , vilket 
stangelement avlagsnas sedan mellanrummet fyllts och namnda 
material hardats. 

25 66 • Forfarande enligt patentkravet 65, vid vilket 

stangelementet har en profil med langsgaende rillor. 

67. Forfarande enligt patentkravet 61, vid vilket 
stode-lreTnentet fore inforandet bibringas en tvarsnittsprof il 
som uppvisar ett spel gentemot namnda utrymmes tvarsnitt s- 

30 profil sA att passage medge . 

68. Forfarande enligt patentkravet 63, vid vilket stod- 
elementet vid inforandet utsattes for axiell dragkraft darmed 
reducerande dess tvarsnittsprof il for att medge passage och 
dragkraften avlastas d& stodelementet ar pa plats varvid 

35 namnda expansion £stadkommes. 

69. Forfarande enligt nagot av patentkraven 60 - 61 
vid vilket stodelementet utgores av en slang som vid 



P.JF/ 3l 9 7 /00897 



33 

inforandet bibringas ett tvangsmassigt deformerat tillstand 
och som da slangen ar pa plats losgores fran det deformerade 
tillstandet . 

70. Forfarande enligt patentkravet 69, vid vilket det 
deformerade tillstandet astadkommes genom att slangen limmas 
i ett deformerat tillstand och limfogen losgores da slangen 
ar pa plats. 

71. Forfarande enligt patentkravet 69, vid vilket 
det deformerade tillstandet astadkommes genom att slangens 
inre utsattes for ett undertryck och avlastas fran under- 
trycket da slangen ar p3. plats. 

72. Forfarande enligt patentkravet 61, vid vilket stod- 
elementet utgors av en slang med en tvarsnittsprof il som ar 
mindre an namnda utrymmes tvarsnittsprof il och att slangen da 
elementet ar pa plats fylles med ett tryckmedium. 

73. Forfarande enligt patentkravet 72, vid vilket 
tryckmediet ar ett kallhardande material. 

74. Forfarande enligt patentkravet 72, vid vilket 
tryckmediet ar en gas eller en vatska och slangen forsluts i 
sina andar sedan slangen fyllts med tryckmediet. 

75. Forfarande enligt patentkravet 72, vid vilket 
tryckmediet ar en gas eller en vatska och att detta tillfores 
sa att kommunikation kan uppratthallas mellan mediet och 
tryckkallan aven efter det att maskinen ar i drift. 

76. Forfarande enligt patentkravet 72, vid vilket 
tryckmediet ar en stangformad kropp som infores genom slangen 
och expanderar denna . 
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SAMMANDRAfl 



Uppfinningen avser en roterande elektrisk maskin 
med en stator med lindningar dragna genom spar (5) i statorn 

Enligt uppfinningen utgor lindningarna av hog- 
spanningskabel (6) och i sparen (5) anordnade langstrackta 
stodelement (13) langs med och anliggande mot kabelparterna 
(6) for att stodja kabeln och forhindra vibrationer. 

For att tillverka en dylik maskin avser uppfin- 
ningen ett forfarande dar man vid tillverkningen infor lang- 
strackta stodelement i sparen, vilka stodelement orienteras 
axiellt. 

15 (fig. 3) 
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